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1 RESUMEN EJECUTIVO

Para definir el area de estudio se tomd en considarks limites del terrenaes decir las 30.68a de
superficie con las que cuenta a INDUGLUB S. A., mismo que se encuentra ubicado en el sector de
Pampa Vintimilla, parroquia Javier Loyola, canton Azogues, dentro de los siguientes linderos:

= Hacia el Norte limita con el carretero que se dirige helcigctor de Jerusalem por una parte y
por otra parte limita con la quebrada Vintimilla,

= Hacia el Sur en la mayor parte de su extensién con el Margen Izquierdo de la Autopista Cuenca
T Azogues,

= Al Oeste el terreno limita en su totalidad con la quebraddéindila, extendiéndose desde la
Autopista hasta la via a Jerusalem, y,

= Por el Este en su totalidad con la via subida a Cojitambo.

A lo largo de la realizacion del estudio se realizé@aumiisis a profundidadlel medio fisicoel mismo
guepresentdos sguientes resultados

Hidrograficamente se encuentra en la cuencarttelPaute, la misma que posee el cédigo 49982.
Especificamente, la zona Pampa Vintimilla donde se llevara a cabo el proyecto, se encuentra dentro de
del &rea de aporte de la Quebrad@ liellin.

Respectal clima, corresponde a un clima ecuatorial meso térmicolsémedo, el cual se caracteriza
por una precipitacién anualiperior 600 mm, tiene dos estaciones que oscilan entre felmayo y
octubrenoviembre, con una temperatura naegie oscila entre 12 y 20 °C.

Losprincipales tipos de suelo que caracterizan la zona de estudio, correspondenSei)iiaxanomy
a Entisoles y Alfisoles.

Pama determinarla calidad de a&y su proyeccion futurase efectuaron andlisis de Beulas
sedimentables, Material particulado y modelacionigpedsiéncon laboratorios acreditados

Respecto al medio bidtico segun el Sistema de Clasificacion de Ecosistemas del Eontidental
del MAE (2013), se la clasifica dentro del Arbustal Siempedviontano del Norte de los Andes
(AsMn01).

El piso zoogeogfico correspondiente para la zona de estudio es el Piso Templado o Region de los
Valles Interandinos que comprende un rango altitudinal de entre los 1800 y 3000 m.s.n.m. que se
extiende a lo layo de la Cordillera de los Andes

Se levanto la informacién del componente vegetal mediante metodologias de transectos y encuentros
casualesde donded cobertura vegetadlentificadaen el sitiocorresponde aherbazaimatorral de
sucesion primaria cogspecies propias conBaccharis spy Dononea viscosécolonizadoras de suelos
abandonados) y pastos como el Kikufperinisetum clandestingraon arboles frutales y rodales de
Ciprés Cupressususitanicad) Pino Pinus patula y Eucalipto Eucalyptus globuls).

Respecto a mastozooliagenemos ques especies encontradas en el sitio son comunes que coexisten
con el humano, y que tienen interacciones frecuentes con los asentamientos humatgstdoea los
moradores de la zona, esporadicamente ellos hsto dbs especiesategorizadas como Casi
Amenazaday Vulnerable el ciervo andino de cola blan¢®docoileus ustysy Lobo deparamo
(Pseudalopex culpaeusespectivamentejueen su tiempo fuerosusceptibles de la caza y otros tipos

de acciones perjudales por parte de los grupos humanos.

En cuanto das aves, @ las 15 especies registradas en el area de estudio, la mayoria son especies
asociadas a sitios con alta intervencion antropica, lo cual indica su alta capacidad de adaptacién a estos
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lugares, shien la especie con mayor registro Hanotrichia capensisgorrion) que es una especie que
no necesita un lugar con alto nivel de conservaaiinembargo, la presencia de especies de cuatro
nichos tréficos nos muestra gelesitio posee zonas bienmservadasodoestojunto con lapresencia

de especies arboreas frutalpeaumenta la diversidad del sitio.

Las especies denfibios y reptiles registraddaseron Guagsas del aust®tenocercus festaelg rana
marsupial del Azuagastrotheca litonedigjue dentro detabajo de campo indican que el area alberga
zonas de habitat y/o desplazamiento de estas especies, cominmente asociadas a zonas bien conservadz

Del medio socioeconémico tenemos que el predio en donde seadligaoyecto es la Parrag
Javier Loyolade donde se anabz

Datos referentes Aspectos demograficosle donde se obtuvgue su poblacion alcanza 16807
habitantesde los cuale4.361se encuentran en la parte urbartadd6corresponden a la parte rural.

En relacion da migracion se determina que en la parroquia Javier Loyola hay 313 personas que
migraron al exterior, con una marcada brecha entre hombres con el 73% (230 personas), en relacion con
las mujeres que representa el 27% (83 personas).

La poblacion en edade trabajar (PET) de egparroquiaesdel 79,58%, lgpoblacién econémicamente
activa (PEA) representan el 38,61%; por témto, el 40,97% restante representa la poblacio
econOmicamente inactiva (PEI), mientras [gugsa de natalidad es de32%.

La poblacion en edad de estudiar de la parroquia Javier Loyola es de 2839 habitantes, los mismos que
se encuentran entre los rangos de edad de 5 a 24 afios, esto corresponde a los Niveles de Preescolar (1r
de Basica) hasta Universidad, representando el 41d&0i# poblacion.

La parroquia Javier Loyola cuenta con 3.098 viviendas de las cuales el 58,65% estan ocupadas con 1.817
personas; el 16,95% se encuentran desocupadas, esta cifra refleja el hecho de que existen muchas
viviendas construidas por migrantes

El 3,52%del total de viviendas ocupadas aun no cuenta con electritidadiminacion de basura por

carro recolector es del 64,39%. El servicio basico mas deficiente dentro de la parroquia se atribuye al
servicio de red publica de alcantarillado, con 28167%. Otro servicio basico deficiente es el
abastecimiento de agua potable a través de una red publica cqf4#b €& los pobladores. &rvicio
telefébnico convencionh alcanza tan solo un 32,55% de viviendas, eimbargo,las presencias de
teléfonosmoviles son ampliamenté#fundidas.

En cuanto a la vialdad,la Parroquiaesatravesadade sur a nortpor las vias Cuenca Azogues Biblian y
la via Panameriagg; de estalltima via derivan varios ejes de carreteras de segundo orden, que permiten
comunica a las diferentes comunidades con el centro parroquial.

Segunel SNI (Sistema Nacional de Informacién) al afio 2010, los indicadores de pobreza o también
conocido como NBI, son los siguientes: NBI por hogares = 67,07% con necesidades basicas
insatisfechg NBI por personas = 68,29%.

Conrespecto dos aspectos culturales tenemos tm®arroquia Javier Loyola corresponde a una
poblacién mayoritariamente mestiza, por cuanto sus costumbres son también producto de este mestizaje,
y su religion varia entreatdlica y evangélica, la fiesta mas importante es la celebracion del Taita
Carnaval, asi como otras de indole catdlica.

El area aledafia al lugar del predio del proyecto, presenta un paisaje que se caracteriza por tener un
aspecto urbanwesidencial, coriviendas, fincas vacacionales y urbanizaciones de clase-aitaligor
consiguiente, el paisaje actual se caracteriza por tener un matiz residencial, los mismos que tienen
incidencia significativa sobre la presencia de la flora y fauna.
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La instalacion dl complejo Industrial de INDUGLOB S.Aiene como base: primeramente, la
construccion de las diferentes naves y bodegas, areas de servicios y apoyo a la produccion, zonas
administrativas y de recreacion, parqueos, etc., en segundo lugar el funcionamigéahtde bodegas

paralelo a la instalacién de maquinarias provenientes de lagfaliicada en la ciudad de Cuehga

posterior a esto el funcionamiento y la produccion normal del complejo; en tercer lugar se procedera
con la aplicacion de la tercerask que se refiere al abandono y cierre. El proyedeestpuesto de:

Planta de Produccion (Nave Industrial), Administracion y Laboratorios, Servicios Generales,
Infraestructurade Apoyo, Vias y Parqueaderos, Areas Verdes y Pantallas Vegetales.

El proyecto determiné udreade InfluenciaDirecta (AID) de 31.36 haunAreade Influencia Indirecta

de 226.87 ha queesta representada por algunas pablges cercanas al proyectas areasensibles

se definieron ed categoriasde altasersibilidad 0.38&ha, de media sensibilidad 27.37 ha., de moderada
sensibilidad 1.3%a., y de baja sensibilidad 1.86.

Se realizo la identificacion, valoracion y evaluacion de impactos ambientales durante las fases de
costruccién, operacion y de abandono y cieEa. rehcién a la identificacion de impactos
Ambientales tenemos que: los impactos irrelevantes son 3 que representanl@d ifpactos
moderados implican el 50% del total de impactos generados, los impactos severos representan el
4% (son 2), los impactos cidtis son 3 y representan el 7#s importante tener en cuenta que el

32% son impactos positivos.

El estudio incluyé también un analisis de riesgos. Pamgeksgosde Sismosse considera una amenaza

de calificacion baja ya que la principal falla geolagen la region es la de Girdn y su prolongacion la

falla Pacch&Cojitambo, con una actividad sismica moderada. Entowal riesgo por micanismo, no

existen evidencias de campo de que hayan ocurrido eventos volcanicos en el interior de la cuenca
hidrografca delRio Paute, por lo menos en el Gltimo millon de afios. En lo que tiene que ver con
deslizamientos gesprendimientgda zonaesde una susceptibilidad a movimientos de terrenos de clase
BAJA: zonas con suelasonp e n d i e n30 &)sy geol dg@yestableaunantefenémenosntensos y
extensos comprecipitacionHay probabilidad baja dsolifluxion de material.

Finalmente, este EIA contempla un plan de manejo ambiental con los siguientes subplanes:

PlandePrevenciéry Mitigaciondelmpactos

PlandeManejo deDesechos

Plan deComunicacionCapacitacion yeducacionAmbiental
Plan deRelacionesComunitarias

Plan deContingencias

Plan deSeguridad ySalud en elTrabajo

Plan deRehabilitacion deAreasAfectadas

Plan deAbandono yEntrega delArea

Plande Monitoreo ySeguimiento

1 Esta Planta cuenta con su propio plan de retiro y abandono, aprobado por la Autoridad Ambiental Competente.
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2 FICHA TECNICA

Tabla 1.- Ficha técnica

NOMBRE DE LA ACTIVIDAD / PROYECTO

CONSTRUCCION Y OPERACION DE LA PLANTA DE FABRICACION DE ELECTRODOMESTICOS
Al NDUGLOB S. A. 0

LOCALIZACION DE LA ACTIVIDAD

UBICACION

El predio destinado a la construccion de la fabrica se encuentra a ap
minutos al sur de la ciudad de Azogues en la subida a SanQagg@ambo,
junto a la Urbanizacion Quinta Saniku

El proyecto tiene lugar en el sector d
Pampa Vintimilla, al sur del cantén
Azogues, Provincia del Cafiar.

DESCRIPCION RESUMIDA DEL PROYECTO:

Induglob S. A., es una empresa que inicia sus actividades en la ciudad deiCeumador en el afio de 1972 cor
fabricacion de refrigeradoras y cocinas de hornevamdo a cabo sus actividades en la Av. de las Américas y
Don Boscade la ciudad de CuencBebido al poco espacio con el que cuenta la emgrasanido acoplando poca
poco cada una de sus areas, teniendo que adaptar nuevas areas segglttopagula produccion.

Con el propésito de mejorar sus procesos productivos, Induglob S.A. requiere unificar e incrementar sus
fisicos mediante el desarrollo del proyecto de construccion de una nueva planta de produccion y bodegaje
ubicara en el predio de su propiedad ubicado en la parroquia Javier Loyola, sector Pampa Vintimilla del
AzoguesPara la consecucion del Proyecto Requerido, se manejan dos conceptos generales:
= Resolucion de todas las necesidades del procesoodecpion de la empresa, desde el punto de
Administrativo y Laboral.
= Manejo de Eficiencia Energética, Sustentabilidad Medio Ambiental y Minimo Impacto al medio en lo re
a Paisaje, Aire y Ruido.

Se plantea el aprovechamiento de la zona con maomentaje de pendiente ubicada hacia el norte del pi
liberando la mayor cantidad de area verde en las zonas Este, Oeste y Sur del mismo; esta zonificacion respo
al aprovechamiento de viento y luz naturales del terreno, asi como digmideaiuido y e impacto visual.

La propuesta para el complejaiustrial ocupa 14,00 hal area restante sera implementada como area verde y €
de reservaladistribucion de areas e la siguiente manera:

PlantadeProduccion (Nave Industrial) = 8,0tha
Administracion y Laboratorios= 1,0tha
Servicios Generales = 0,50ha
Infraestructura = 0,5Cha
Vias y Parqueaderos = 4,0tha
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CODIGO CIIU DE LA ACTIVIDAD
(CODIGO INTERNACIONAL
INDUSTRIAL UNIFORME DE LAS
ACTIVIDADES PRODUCTIVAS
INEC VERSION 4)

F4100.20.01 Construccion de todo tip
de edificios no residenciales: Edificio
de produccion industrial.

C2750.01.01Fabricacion de aparatog
eléctricos de uso doméstico:
refrigeradores, congeladores.

C2750.03.01Fabricacion de equipo d
cocina y calefaccion de uso domestiag
no eléctrico: calentadores de ambien

cocinillas, parrillas, cocinas, hornos.

COORDENADAS DE UBICACION

PUNTO| ESTE NORTE |PUNTO| ESTE NORTE
1 735629.37 9690294.74 21 | 735232.64 9690978.17
2 735597.58 9690327.28§ 22 | 73521498 | 9691022.02
3 735577.99 9690347.33 23 |735219.69 9691039.9C
4 735570.36 9690365.1 24 | 735255.59 9691075.07
5 735569.59 9690392.77 25 |735312.3G6 9691179.92
6 735566.95 9690399.7¢ 26 | 735324.26 9691159.44
7 735559.93 9690403.1§ 27 |735336.94 9691148.8¢
8 735498.77 9690417.74 28 |735351.32 9691138.76
9 735480.20 9690425.47 29 |735387.29 9691128.17
10 | 735470.74 9690432.84 30 |735417.98 9691121.7€
11 | 735403.86 9690518.37 31 |735589.04 9691100.45
12 | 735342.83 9690624.71 32 | 735597.50 9691095.81
13 | 735333.03 9690671.94 33 |735601.30 9691091.17
14 | 735324.56 9690694.17 34 |735808.20 9690688.94
15 | 735257.07 9690737.9 35 |735799.66 9690684.37
16 | 735238.63 9690751.4¢ 36 |735806.53 9690672.63
17 | 735218.67 9690787.58§ 37 |735821.54 9690647.0C
18 |735218.44 9690805.65 38 735684.60 9690424.74
19 | 735240.56 9690906.3¢ 39 | 735645.88 9690346.56
20 |735241.719690932.06 40 |735629.37 9690294.74

WGS 841 UTM 17 S

UBICACION GEOGRAFICA
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JaimeDominguezD.
Ingeniero Civil

Amado Mosquera A.
IngenieroAgropecuario

Lady Pauta Ch.
Ingeniera Ambiental

Favian Mosquera O.
Bidlogo

Victoria Argudo A.
Bidloga

Francisco Neira
Bidlogo

Daniel Rubio C.
Ingeniero Ambiental

Juan Ordoiiez J.
Ingeniero Ambiental

Mauricio Martinez
Licenciado en
Sociologia

HermelAlvarezP.

Gerente del proyectg
/ Técnico de Riesgos

Director del Proyectc

Descripcion de linea
base / Plan de Mane;
/ SUIA

Componente Bi6tico

Ornitologia

Herpetologia

Apoyo en Campo /
Cartayrafia Proyecto

Huella de Carbono y
Monitoreos fisicos

Componente
Socioecondmico

Apoyo en oficina /

099 918 4611

099 779 9016

096946 9038

098 959 6140

098 38 4363

098 329 1085

099 175 2223

0987687413

0982834106

096 862 0088

jaime.dominguez@ctotal.com.ec

amado85@hotmail,com

ladyp3001 @hotmail.com

fabianmosquera@yahoo.com

vicky.argudol9@gmail.com

francojav@hotmail.es

daniel.rubio@ctotal.com.ec

juan.ordonezjara@hotmail.com

cmauricio711@yahoo.com

hermel.alvarez@ucuenca.edu.ec
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3 SIGLAS Y ABREVIATURAS

3.1

E ]

3.2

= =4 =4 -8_0_9_9_9_24_-9_-42._-2

MEDIDAS INTERNACIONALES DE MEDICION

m Metro

kg Kilogramo

s Segumo

°C Grados Celsius o Grados Centigrados

m3 Metro cubico

ESPECIFICO DE SEGURIDAD INDUSTRIAL

ANSI: American National Standards Institute

EIA: Estudio de Impacto Ambiental Definitivo

EPP: Equipo de Proteccién Personal

EPC: Equipo de Proteccio@olectiva

ISO: Organizacion Internacional de Normalizacion

IESS: Instituto Ecuatoriano de Seguridad Social

MRL: Ministerio de Relaciones Laborales

OMS: Organizacion Mundial de la Salud

PSS: Programa de Salud y Seguridad en el Trabajo

SART: Sisema de Auditoria de Riesgos del Trabajo ECUADOR

Accidente de Trabajo: Es un suceso imprevisto en el trabajo, que deriva en lesion(es) al
trabajador y/o alteraciones en la maquinaria, equipo, materiales y productividad.

Auditoria Ambiental / Auditoria en Seguridad Industrial: Es la caracterizacion del
desempenio y de la situacién medioambiental y/o en salud y seguridad ocupacional alcanzada, y
puede aspirar a definir las necesidades pendientes para mantener o mejorar los indicadores de
tales realizacioneglogros

Autoridad Competente: Es toda autoridad publica revestida de poderes para dictar
disposiciones que tengan fuerza de ley con respecto a la seguridad de los centros de trabajo.
Higiene Industrial: Comprende el conjunto de actividades destinadas iddntificacion,
evaluacion y control de los agentes y factores del ambiente que pueda afectar a la salud de las
personas en el desarrollo de su actividad.

Materia Peligrosa: Es aquella que conlleva a un riesgo para el hombre, por virtud de su
naturalezagondicién o posicion.

Peligro: Es una fuente o situacion con potencial de dafio en términos de lesion o enfermedad,
dafio a la propiedad, al ambiente de trabajo o0 a una combinacion de estos.

Prevenciéon de RiesgosSon las acciones tendientes a disminuiptasbilidades de ocurrencia

de un riesgo a partir de la preservacion de la salud de las personas.

Recursos Tangibles:Son los bienes de la empresa, necesarios para la realizacion de las
actividades.

Recursos Intangibles:Se refieren al personal de la esga,que,con su labor, capacidad,
experiencia y compromiso, permiten a la empresa la preservacion de su patrimonio.

Riesgo: Combinacion de la Probabilidad y la(s) consecuencia(s) de que ocurra un evento
peligroso.

Riesgo OcupacionalEs un estado potentide origen natural o artificial capaz de producir un
accidente de trabajo o enfermedad ocupacional.

Residuo o DesechoEs cualquier objeto, material, sustancia, elemento o producto que se
encuentra en estado sélido o semisélido, o es un liquido o gaidanen recipientes o
depdsitos, cuyo generador descarta, rechaza o entrega porque sus propiedades no permiten
usarlo nuevamente en la actividad que lo genero.
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9 Seguridad Industrial: Comprende el conjunto de actividades destinadas a la identificacion y
cortrol de las causas de los accidentes en los lugares donde se desarrolle la.actividad
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4 ANTECEDENTES

El GADPCafiar se encuentra acreditado cdkntoridad Ambiental de Aplicacibn Responsable
desde el 21 de septiembre del 20h8diante Oficio No. MAED-20150881, ddecha 17 de septiembre
del afio en mencién.

Segun Acuerdo Ministerial No. 109, de fecha 2 de octubre del 2018, Arnt 34, incluye la siguiente
di sposici-n gener al AfPor excepcionalidad y baj
en c&o0 de no contar con uno de los modulos del SUIA para regularizacién habilitado, la Autoridad
Ambiental competente continuara el proceso de regularizacion de manera externa al sistema, a fin de no
suspender el servicio y Unicamente hasta contar con dicthalonidabilitado. Una vez subsanado dicho
inconveniente, la Autoridad Ambiental competente facilitara al usuario subir dicha informacion al
Si stemao.

Con fecha 03e agosto del 201&e inicia el tramite a través del Sistema Unico de Informacion
Ambiental (SUIA), generandose el Certificado de interseccion Rielyecto Estudiade Impacto
Ambiental Ex Ante para la ubicacion de la Planta de electrodomésticos INDUGLOB S.A. en el sector
de Pampa Vintimilla, con fecha de elaboracion 06 de agosto de 2018.

Mediarte Oficio MAE-SUIA-RA-DPACRN-2018204797 de fecha6 de agosto de 2018 Ministerio
del Ambiente emite el Certificado de Interseccion, manifestando queRfiayecto NO INTERSECTA
con el Sistema Nacional de Areas Protegidas (SNAP), Bosques y VegeRactéotora (BVP) y
Patrimonio Forestal del Estado (PFE).

Para el 06 de agosto se procede a realizar la descarga de los Términos de referencia estandarizados d:
la plataforma del SUIA, y se finaliza el ingreso de la informacion a dicha plataforma eh@lietabre
del 2018.

El 03 de diciembre del 2018, mediante el Sistemio de Informacién Ambiental (SUIA), se designa
Técnico responsable del GADP Cafiar para analizar y elaborar pronunciamiento de la Licencia
Ambiental ingresada.

4.1 INTRODuUCCI ON

Debido & crecimiento y necesidades de los ultimos afios, INDUGLOB S.A., se ha empefiado en
construir una nueva planta matriz que permita centralizar todas las actividades, procesos, y produccion,
segun los nuevos requerimientos productivos, tecnolégicos, ambiéeldhl@ales, etc. en general a una
nueva planta matriz que brinde las condiciones requeridas.

Con esta finalidad se han contratado los estudios requeridos, destinados a la implantacion de la actividad
en un predio de su propiedad ubicado en la parratjier Loyola (Chuquipata) en el sector Pampa
Vintimilla, con clave catastral: 54@10-301-001-0000, del cantdn Azogues, mismo que cuenta con una
extension de 30.68 ha, de las cuales aproximadamente un 70 % sera destinado a esta nueva planta matriz

Los dsefios de la planta de produccion fueron realizados en base a requerimientos de espacio y linea de
produccion, dando como resultado un disefio que permite mejorar su eficiencia, debido a que desde la
concepcion del proyecto se han considerado la utilizad@®muevas tecnologias y materiales de
construccion que fortalezcan su sostenibilidad ambientalmente hablando.

Como un capitulo independiente No. 17, al final del presente documento, se incorporan los documentos
habilitantes que avalan el presente estudio
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5 MARCO LEGAL E INSTITUCIONAL 2

5.1 INTRODUCCION

En el sistema legislativo ecuatoriano se puede encontrar un importante namero de disposiciones
contenidas en la propia Constitucion Politica de la Republica del Ecuador vigente desde el afio 2008, en
la cual & su articulo 425 se establegee el orden jerarquico de aplicacién de las normas sera el

siguient e: La Constituci - n; |l os tratados Yy <co
ordinarias; | as normas rd@isomna&lce®tysl s rergd emarn
|l os acuerdos y |l as resoluciones; y |l os dem8s a

Se presenta en forma esquematica, el marco juridico e institucional, aplicable a la evaluacion de impacto
ambiental del myecto, y a las cuales debe sujetarse Induglob en todas las fases del proyecto.

El analisis se basé en el conocimiento y la aplicacion de las disposiciones legales aplicables al area
ambiental relacionadas con la actividad y contiene:

= El marco ambientalgeneral: politicas y legislacibn ambiental, acuerdos y compromisos
internacionales aplicables al proyecto.

= El marco legal ambiental especifico: politica, legislacion y normativa de proteccion ambiental
nacional, sectorial y seccional, aplicables al procesevaluacion ambiental del proyecto. Se
incluyen los reglamentos que regulan los procedimientos relacionados con el proceso.

En el pefodo en que se llevo a cabo el presente estudio de impacto ambiEmalocurrieron
importantes cambios en la vigeacdle Leyes y Normativa Ambiental. En abril del afio 2017 se publica

en el Registro Oficial Suplemento No. 983 el Codigo Organico del Ambiente (COA), el mismo que
deroga varias Leyes Ambientales que venian siendo utilizadas desde varios afios anterigges como
ejemplo La Ley de Gestion Ambiental, la Ley para la Prevencion y Control de la Contaminacion
Ambiental, Ley para l@reservacion d&onas deReserva yParquesNacionales, Ley Forestal y de
Conservacion de Areas Naturales y Vida Silvestre. Sin embamgs,mismo COA se establece que su
vigencia corre a partir de un afio posterior a la publicacién en el Registro Oficial, es decir a partir del 12
de abril de 2018.

5.2 METODOLOGIA UTILIZADA EN EL PRESENTE ACAPITE

Se presenta en forma esguematica, el mamdigo e institucional aplicabld astudio ambientagx
antedel proyecto.

El andlisis se bas6 en el conocimiento y la aplicacion de las disposiciones legales aplicables al area
ambiental relacionadas con la actividad y contiene:

= El marco ambiental gemal: politicas y legislacion ambiental, acuerdos y compromisos
internacionales aplicables al proyecto.

= El marco legal ambiental especifico: politica, legislacion y normativa de proteccion ambiental
nacional, sectorial y seccional, aplicables al procesvdeiacion ambiental del proyecto.

= Marco legal complementario: leyes y reglamentos para el aprovechamiento de los recursos
naturales, de los que hara uso el proyecto.

El andlisis se bas6 en el conocimiento y la aplicacion de las disposiciones legaddseasphl area
ambiental relacionadas con la actividad y contiene:

= Recopilaci6rDocumental- Busqueda y ubicacién de Leyes, Cbdigos y otros cuerpos legales,

2 Apéndice 1_Matriz Ordenamiento Juridico
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asi como del funcionamiento institucional y doctrina juridica.

Revision y andlisis de la normedi legal e institucional vigente gertinente.- Resaltar o
subrayar para la transcripcion o citas de las distintas disposiciones normativas legales,
institucionales y doctrinarias.

5.3 MARCO LEGAL GENERAL

Constitucion Politica de la Republica del Ecuadablieada en el R.O. No 449 del 20 de
octubre del 2008.

Politicas Basicas Ambientales: Las politicas basicas del Ecuador consisten en una enunciacion
de los compromisos de la sociedad y en general de todos los entes que conforman el Estado
Ecuatoriano, etoda actividad para promover el desarrollo hacia la sustentabilidad, previniendo
riesgos e impactos ambientales negativos, manteniendo oportunidades sociales y economicas
del desarrollo sustentable, dando énfasis a que la gestibn ambiental en el Ecuador se
fundamentara en la solidaridad, corresponsabilidad, cooperacion y coordinacion entre todos sus
habitantes.

Cabdigo Organico del Ambiente. Publicado en el Registro Oficial Suplemento No. 983 del 12 de
abril 2017 y vigente desde el 12 de abril de 2018.

Texto Unificado de Legislacion Ambiental Secundaria. Promulgado mediante Decreto
Ejecutivo 3399, publicado en el R.O. 725 del 16 de diciembre del 2002 (TULAS). Reformado
por el Acuerdo Ministerial 061 del 04 de mayo del 2015 publicado en el registro ofddiél #
Acuerdo No. 097A en el cual se expiden los Anexos del Texto Unificado de Legislacion
Secundaria del Ministerio del Ambiente, publicado en el Registro Oficial Edicion Especial No.
387 del 4 de noviembre de 2015.

Convenios y Acuerdos InternacionalEsuador ha suscrito y ratificado diversos e importantes
Convenios Ambientales Internacionales, entre ellos, el Convenio sobre Diversidad Bioldgica
gue lo suscribié en 1992 y lo ratifico en 1993, Convenio Marco de Naciones Unidas sobre
Cambio Climatico, Covenio de Lucha contra la Desertificacion, subscribié la Agenda 21 y
otros. Ratificé el Protocolo de Kyoto en diciembre de 1999 y suscribié el Protocolo de
Bioseguridad en mayo del 2000. En varios foros de negociacion, Ecuador participa en el
desarrollo deposiciones conjuntas en grupos regionales, como la Comunidad Andina de
Naciones, de los paises miembros del Tratado de Cooperacion Amazoénica, del Grupo
Latinoamericano y del Caribe (GRULAC), del Grupo G7 mas Chinay los Paises Megadiversos.
Desde el afio@0, Ecuador es miembro pleno de la Comision de Desarrollo Sustentable de
Naciones Unidas y comparte la preocupacion sobre la necesidad de establecer sinergias entre
estos instrumentos de gran importancia para la definicion e implementacion de politicas
ambientales en el pais.

5.4 MARCO LEGAL ESPECIFICO

(3] (3] (3] (3]

Normas Técnicas de Control Externo Ambiental. Acuerdo de Contraloria General del Estado,
R.O. No. 538 del 20 de marzo del 2002.

Caodigo Orgéanico de Organizacion Territorial, Autonomia y Descentralizacion, COOTA

Cabdigo Organico Integral Penal

Codificacion del Cédigo Civil

Reglamento de Seguridad y Salud de los Trabajadores y Mejoramiento del Medio Ambiente de
Trabajo. Decreto Ejecutivo 2393. R.O. 565 del 17 noviembre de 1986.

Reglamento general del Seguro desgaes del Trabajo, publicada en el Registro Oficial N° 579,

del 10 de diciembre de 1990.

Acuerdo Ministerial MAE 026 Procedimiento registro generadores desechos peligrosos gestion
desechos previo licenciamiento y transporte (RO 2s 334 03 may0 2008).

Acuerd Ministerial MAE 142 Listado nacional sustancias quimicas peligrosas y desechos
peligrosos (RO Suplemento 856 21 dic. 2012).

Ordenanza sustitutiva de prevencion y control de la contaminacién ambiental originada por la
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emision de ruido proveniente de fuesifijas y moéviles, en el canton Azogues (20 septiembre
2018)

= Reforma ala Ordenanza que sanciona el plan del buen vivir y ordenamiento territorial del cantén
Azogues (31 mayo 2018)

= QOrdenanza que regula la acreditacién en todos los procesos relaciomad@@yencion,
control y seguimiento de la contaminacion ambiental en la provincia del Cafiar. (27 octubre
2015)

En elApéndicel fiMatriz de Ordenamiento Juridicge presenta con detalle cada una de las normas
juridicas y susespectivos articulos relacionados con el accionar ambiental del proyecto.

5.5 MARCO INSTITUCIONAL

5.5.1 MINISTERIO DEL AMBIENTE (MAE)

La Ley de Gestiébn Ambiental, publicada en 1999, determina que la Autoridad Ambiental Nacional sera
ejercida por el Ministerioel Ambiente que actuara como instancia rectora, coordinadora y reguladora
del Sistema Nacional Descentralizado de Gestion Ambiental. Le corresponde al Ministerio, entre otras:

= Coordinar con los organismos competentes sistemas de control para la venifidati
cumplimiento de las normas de calidad ambiental referentes al aire, agua, suelo, ruido, desechos
y agentes contaminantes.

= Definir un sistema de control y seguimiento de las normas y parametros establecidos y del
régimen de permisos y licencias sobotividades potencialmente contaminantes.

= Dirimir los conflictos de competencia que se susciten entre los organismos integrantes del
Sistema Nacional Descentralizado de Gestion Ambiental, la resolucidon que se dicte al respecto
causara ejecutoria.

5.5.2 GOBIERNOS AUTONOMOS DESCENTRALIZADOS SECCIONALES

Entendiéndose los gobiernos seccionales autbnomos: Municipalidades, Juntas Parroquiales y Consejos
Provinciales.

Al encontrarse el proyecto en el area rural del canton Azogues le correspondera al ConsejalProvinc
de Cafiar actuar como Autoridad Ambiental Competente por lo que debera revisar y aprobar el EIA y
dentro de su jurisdiccion, le corresponde lo estipulado en el articulo 263 de la Constitucion de la
Republica del Ecuador; y dentro de este proyecto, g&@enente:

< ieEj ecutar, en coordinaci-n con el gobierno
& La gesti-n ambient al provincial .o

El area de influencia directa del proyecto se encuentra en la jurisdiccién de la municipalidad de Azogues;
tiene sus congtencias establecidas en el articulo 264 de la Constitucion le facultan, para este proyecto
especifico:

¢ AéEj ercer el control sobre el wuso y ocupaci
= Delimitar, regular, autorizar y controlar el uso de las playas de mar, ribkrasog de rios,
lagos y lagunas, sin perjuicio de las limitaciones que establezca la ley.
= Preservar y garantizar el acceso efectivo de las personas al uso de las playas de mar, riberas de
rzos, |l agos y |l agunas. 0

La Junta Parroquial que tiene su jurisddccen el sitio donde opera el proyecto es Javier Loyola; a la
cual la nueva Constitucion en el articulo 267 le da, entre otras, las siguientes competencias:
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& AéPl anificar y mantener, en coordinaci -n co

rural.

& Incentivar el desarrollo de actividades productivas comunitarias, la preservacion de la
biodiversidad y la proteccion del ambiente.

& Vigilar |l a ejecuci-n de obras y |l a calidad
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6 DEFINICION DEL AREA DE ESTUDIO

Para definir area de estudio se tomo en considerando los limites del teesedecir las 368ha de
superficie con las que cuenta a INDUGR S. A., mismo que se encuentra ubicado en el sector de
Pampa Vintimilla, parroquia Javier Loyola, canton Azogues, dentrosd@duientes linderos:

Hacia el Norte limita con el carretero que ségeihacia el sector de Jerusapem una parte y

por otra parte limita con la quebrada Vintimilla,

Hacia el Sur en la mayor parte de su extension con el Margen Izquierdo de lstaufognca

1 Azogues,

Al Oeste el terreno limita en su totalidad con la quebrada Vintimilla, extendiéndose desde la
Autopista hasta la via a Jerusalem, vy,

Por el Este en su totalidad con la via subida a Cojitambo.

En la siguiente ilustracion podemos atvae la ubicacion principal del area de estudio:

llustracion N° 1: Ubicacion y area de estudio

JAVIER LOYOLA
CANAR

MAPA BASE PLANTA DE PRODUCCION
-INDUGLOB S. A. -

T FILNE T TN

6.1

Fuente: Equipo consultor.

CERTIFICADO DE INTERSECCION

De este modo para la obtencion del Certificado de Intersecciidgresaron los limites del terreno, con
las coordenadas (WGS84 17 Sur) ingresadas en el Sistema Unico de Informacion Ainigeméal
documento que se encuentra en el AnexoINiel presente documento, en donde se puede tamnsta
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que la actividad NO intersecta con ninguna zona de perteneciente al Sieronal deAreas
Protegidas.

Tabla 2.- Coordenadas Certificado de Interseccién SUIA

COORDENADAS DE UBICACION
PUNTO ESTE NORTE PUNTO ESTE NORTE

1 735629.37 9690294.74 21 735232.64 9690978.17
2 735597.58 9690327.28 22 735214.98 9691022.02
3 735577.99 9690347.33 23 735219.69 9691039.90
4 735570.36 9690365.10 24 735255.59 9691075.07
5 735569.59 9690392.77 25 735312.36 9691179.92
6 735566.95 969039979 26 735324.26 9691159.44
7 735559.93 9690403.18 27 735336.94 9691148.89
8 735498.77 9690417.74 28 735351.32 9691138.76
9 735480.20 9690425.47 29 735387.29 9691128.17
10 735470.74 9690432.84 30 735417.98 9691121.79
11 735403.86 9690518.37 31 735589.@ 9691100.45
12 735342.83 9690624.71 32 735597.50 9691095.81
13 735333.03 9690671.94 33 735601.30 9691091.17
14 735324.56 9690694.17 34 735808.20 9690688.94
15 735257.07 9690737.90 35 735799.66 9690684.37
16 735238.63 9690751.49 36 735806.53 9690672.8

17 735218.67 9690787.58 37 735821.54 9690647.00
18 735218.44 9690805.69 38 735684.60 9690424.74
19 735240.56 9690906.38 39 735645.88 9690346.56
20 735241.71 9690932.06 40 735629.37 9690294.74

Fuente: Equipo Técnico, 2018

6.2 DIVISION POLITICO ADMINISTR ATIVO

El terreno en estudio se encuentra ubicado en la Provincia de Cafar, Cantbn Azogues, parroquia Javier
Loyola (Chuquipata), en el sector conocido como Pampa Vintimilla

Tabla 3.- Ubicacién Politico Administrativa

PAIS ECUADOR
PROVINCIA CANAR
CANTON AZOGUES
PARROQUIA JAVIER LOYOLA (CHUQUIPATA)
COMUNIDAD PAMPA VINTIMILLA

Fuente: INEC, 2012

En la siguiente ilustracidon podemos observar graficamente la ubicacion Politico Administrativo sobre
el cual el terreno en estudio secaentra:
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llustracién N° 2: Divisién Politico Administrativo

DIVISION POLITICO ADMINISTRATIVO - PLANTA DE ELECTRODOMESTICOS  Luwwis

"INDUGLOB 5. A" 14000
e e s e
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Fuente: INEC, 2012

6.3 CARACTERISTICAS FiSICAS PRINCIPALES

Ubicado en la cuenca del Rio Santiago, en la parte alta de la Subcuenca del Paute, en glditea de a
hidrico de la quebradéhullin cuyas aguas alimentan el rio Burgay.

El clima dominante en el sector Pampa Vintimilla es el Ecuatorial Mesotérmico Semihumedo, con una
temperatura promedio anual que oscila entre los 14 y 16 ° C, y una precipitaai@adio que va desde

los 500 hasta los 750 mm/afio. Teniendo 2 estaciones claramente definidas, una seca durante 9 meses \
una lluviosa de 3 meses por afio.

En el sector predomindos pastos, seguido de siembra de cultivos de ciclo corto, en donde cpexiste
viviendas unifamiliares, por lo que se considera que esta zona tiene un uso de suelo mixto Agricola
Residencial. Ademas, es importante considerar que se trata de una zona en donde en los ultimos afios
hasufrido un crecimiento y cambio sostenido de us®ukelo, ya que se han incrementado viviendas,
zonas de comercio, e infraestructura para brindar servicios de agua potable, alcantarillado, energia
eléctrica, internet, etc.

Esta informacion que se presenta resumida, se puede encontrar mdei@jle enel apartado
ADi agn- sti tl?2 Maer i Bangead del presente documento.

7 DIAGNOSTICO AMBIENTAL O LINEA BASE DEL AREA DE ESTUDIO

La caracterizacion ambiental comprende la descripcion y analisis del medio fisico, bidtico y
socioeconémicoy cultural, bajoslos criterios metodolégicosminimos, que se detallan en este
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documento.

Tabla 4.- Descripcidndel contenidodel Medio Fisico, Medio Bi6tico y Medio Socioeconémico
Clima,
Calidad del aire ambiente,
Ruido,
Geologia,
Medio Fisico Geomorfologia,
Suelos,
Hidrologia,
Calidad del recurso hidrico y
Paisaje natural.
Medio Biético Identificacion de ecosistemas terrestres, fauna y flora.
Aspectos demogréficos,
Salud,
Educacion,
Infraestructura fisia,
Actividades productivas, y turismo.
Fuente: CTOTAL. Cia. Ltda.

Medio Socioecondémic
y Cultural

7.1 Metodologia

Para el levantamiento de la linea base, se definio el area de estudio para el proyecto, posterior a lo cual
se procedié con la recopilacion de la informacién especializaspea® a las condiciones
socioambientales existentes en dicha zona de estudio.

La investigacion bibliografica inicié con la busqueda y analisis de literatura existente para el area de
estudio, en especial, de publicaciones reconocidas de varios esfzcidilos medioddco, Bidticos

y Socioecondmicosasicomo Anuarios Meteorolégicos del INAMHI, andlisis del Censo de Poblacién

y Vivienda 2010, entre otros.

La informacion de campo fue levantada por técnicos de CTOTAL Cia. Ltda., en la fase deacampo
través de reconocimiento del predio, toma de puntos con GPS, muestreos, fotografias, asi como el
andlisis de la calidad del aire y ruido, para establecer valores de fondo y, finalmente, se realiz6 la
caracterizacion de los componentes fauna y flora.

7.2 ASPECTOS FiSICOS

El Medio Fisico es el componente del medio natural que engloba los elementos abidticos, es decir, que
no forman parte de los seres vivos, por tanto, para la descripcién de los ecosistemas es fundamental la
descripcion de los factores afcos, los cuales estan asociados con la influencia de los componentes
fisico- quimicos del medio, y por tanto condicionan el desarrollo de los componentes bidticos.

En el levantamiento de campo se tomé en consideracion la litologia presente, elraspietdgico,
edafoldgico, el uso del suelo, hidrografia y clima.

En el AnexoNo. 3 se encontrara los reportes de los laboratorios acreditados aBistezha de
Acreditacion Ecuatoriane€SBAE- donde se presentan los resultados de los monitoreos de saioaim
sedimentable en aire, agua y ruido.

7.2.1 RECURSO AGUA
7.2.1.1 Hidrografia

= Metodologia
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Para determinar la hidrografia correspondiente, se emple6 la metodologia de Pfafstetter, empleada por
el SENAGUA para determinar la clasificacion hidrogréafica del Ecuador.

El Método Pfafstetter ha sido reconocido por la United States Geological SUS&S, quienes
realizaron las delimitaciones y codificaciones de cuencas hidrograficas a nivel mundial con apoyo de
las Naciones Unidas. La tendencia actual es que estedoné&a un estandar internacional de
delimitacion y codificacién de cuencas hidrograficas.

La metodologia Pfafstetter asigna identificadores o cédigos a unidades de drenaje basado en la topologia
de la superficie o area del terreno; dicho de otro modgnasodigos a una cuenca para relacionarla
con sus vecinas, locales o internas.

= Caracteristicas de la Metodologia

El sistema es jerarquico y las unidades hidrograficas o cuencas son delimitadas desde las uniones o
puntos de confluencia de rios, en otrasos desde el punto de desembocadura de un sistema de drenaje
en el océano.

A cada unidad hidrografica se le asigna un codigo Pfafstetter, basado en su ubicacion dentro del sistema
de drenaje, de tal forma que este es Unico al interior de un continente.

Este método hace uso minimo de la cantidad de digitos en los cddigos, la longitud del cédigo depende
solamente del nivel de la unidad que se esta codificando

Clasificacion De Unidades Hidrograficas- el sistema Pfafstetter describe tres clases de wsdiel
drenaje: cuenca, intercuenca y cuenca interna.

Cuenca - Area que no recibe drenaje de ninguna otra area, pero si contribuye con flujo a otra unidad
de drenaje a través del curso del rio, considerado como principal, al cual confluye.

Intercuenca. - Area que recibe drenaje de otra unidad aguas arriba, exclusivamente, del curso del rio
considerado como el principal, y permite el paso de este hacia la unidad de drenaje contigua hacia aguas
abajo. En otras palabras, una intercuenca, es una unidachdgdie transito del rio principal.

Cuenca Interna. - Area de drenaje que no recibe flujo de agua de otra unidad, ni contribuye con flujo

de agua a otra unidad de drenaje o cuerpo de agua. La distincion entre rio principal y tributario, esta en
funcion dé criterio del area drenada. Asi, en cualquier confluencia, el rio principal sera siempre aquel
gue posea la mayor area drenada entre ambos. Denominandose cuenca, a las areas drenadas por Ic
tributarios e intercuencas a las areas drenadas por el rigpaliriel Ecuador hidrograficamente, se

divide en dos vertientes: Pacifico, y Amazo6nica

= Clasificacion Hidrografica del &rea en estudio

El area de estudio segun la metodologia expuesta se encuentra en la cuém€adtd, la misma que
posee el c6digo3982.

Especificamente, la zona Pampa Vintimilla donde se llevara a cabo el proyecto, se encuentra dentro de
del area de aporte de la Quebrad&lellin, la misma que esta formada por un conjunto de quebradas
permanentes y estacionales tales como la @dabVintimilla que se encuentran en el limite del terreno

y se alimenta de otras, que son Q. Ventahuayco, Q. Lajas, Q. Paccha; siendo estas estacionales de
invierno y en ocasiones segun declaraciones de los habitantes del sector, con fuertes espagrentias
pueden arrastrar gran cantidad de sedimentos debido a los terrenos erosionados y a la presencia de la vi
Cojitambo San José.

Estos flujos van a formar parte de la subcuenca del Paute.

CTOTAL. Cia. Ltda. 19



Estudio de Impacto Ambiental EXnte para la ubicacion de la Planta de electrodomésticos INDUGLOBeS .4l.sector de
Pampa Vintimilla

llustracién N° 3: Mapa de lasMicrocuencas Hidricas.

FUENTE: INHAMI

7.2.1.2 Calidad de Agua Supefficiaf

& Metodologia

Para determinar la calidad de agua existente, se realiz6 monitoreo de la quebrada Vintimilla que
atraviesa por elinite occidental del predio de INDUGLOB, con el fin deabcer los parametros de

calidad de agua para descarga de efluentes cuando se implemente la actividad; por lo tanto, se tom6 un
punto antes del predio de la actividad y uno posterior a la implantacién del proyecto.

El laboratorio empleadfue ELICROM Cia. Ltda., que posee Certificado de Acreditacion OAE LE C
10-010. Actualizacién N&: 10. Resolucion N°: SAE DE3BB. El muestreo se lo realizd in situ por
personal técnico de ELICROM Cia. Ltda., el dia 27 de noviembre de 2017 a las 14:45 y posteriormente
las muestrason el codigo 096@005 17 se traslad@n al mencionado laboratorio, con recepcion de la
muestra el dia 28 de noviembre de 2017 a las 09:00.

En caso del segundo punto de monitoreo la muestra fue similar al anterior tomada el 27 de noviembre
de2017 a las 16:40 y trasladada al laboratorio ELICROM, bajo el codigo@¥BEe17, y la recepcion
de la muestra fue el 28 de noviembre de 2017 a las 09:00.

& Ubicacién de los puntos de muestreo

Los puntos de monitoreo se ubicaron en las siguientes caol@en

Tabla 5: Ubicacién muestreo agua superficial

Punto X Y Lugar
1 735328 | 9691156 |Aguas arriba Q. Vintimille
2 735511 | 9690431 | Aguas abajo Q. Vintimillg

Fuente: Informes de monitoreo calidad de agua ELICROM

3VerAnexo 3_ Monitoreos
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llustracion N° 4: Ubicacién de puntos de muestreo
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vk |
Fuente: Equipo Consultor 2018

= Resultados

A continuacion, se muestran los resultados del muestreo realizado en el punto 1 y en el punto 2.

Tabla 6.- Resultados nto de muestreo 1

PARAMETROS 50L0 | DAD | TADOPL | TADOP2 | UK |anAvisis
Potencial Hidégeno pH U pH 7.85 7.98 0.463 |201711-27 VIG
Solidos Suspendidos Totales SST mg/L 140 16 16 201711-30 MRR
Demanda Quimica dexigeno DQO mg/L 171 14 3 2017#11-30 MRR
Demanda Bioquimica de @geno | DBO mg/L 44.64 0.40 9.56 201712-04 MRR
Oxigeno Disuelto oD mg/L 8.22 7.09 0.606 |201711-27 VIG
Aceite y Grasas mg/L 3 N/D 201711-29 MRR
Nitritos mg/L 0.065 0.016 0.010 2017%11-29 MRR
Nitratos mg/L 1.4 <1.4 0.1 201711-29 MRR
Aluminio Al mg/L 0.2061 0.0311 0.0053 |[201711-29LIA
Cobre Co mg/L N/D N/D 201711-29 LIA
Cromo Cr mg/L N/D N/D 201711-29 LIA
Hierro Hi mg/L 2.66 <1.7 0.16 201711-29 LIA
Manganeso Ma mg/L 0.17 N/D 201711-29 LIA
Mercurio Me mg/L N/D N/D 201711-29 LIA
Plomo PI mg/L 0.0696 0.0119 0.0018 |[201711-29LIA
Plata PI mg/L N/D N/D 201711-29 LIA
Zinc Zi mg/L 0.74 0.05 201711-29 LIA

Fuente: Informes de monitoreo calidad de agua ELICROM
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7.2.2 CLIMA

Debido a que la parroquia Javier Loyola (Chuquipata) es un ili® @lto andino, correspondeun
clima ecuatorial meso térmico selmimedo, el cual se caracteriza por una precipitacion anual de 500 a
2.000 mm, tiene dos estacionegue oscilan etre febreremayo y octubrenoviembre, con una

temperatura media que oscila entre 12 y 20 °C.

llustracién N° 5: Mapa de Clima.

MAPA DE TIPO DE CLIMA PLANTA DE PRODUCCION
- INDUGLOB 5. A, -

LEYEMDA

TIFG DE CLAA - DESCRIPEIIN t am—

FUENTE: PDOT GAD parroquial Javier Loyola

A continuacion, se muestra los promedios de laabi@s anuales que caracterizan este clima:

Tabla 7.- Caracteristicas de variables anuales clima meso térmico semi humedo

Variable anual Ecuatorial meso térmico semi humedo
Régimen de lluvia (Namero de 2 himedas 2 sas
estaciones) ]

Altura de lluvias 600 <P O 2000
Temperatura media °C 12 O T <22
Duracion de insolacion (nUmero de hor 1000 O I < 200

Humedad relativa % 65<h <85
Meses Secos 2 < N O 8
Déficit Hidrico D < 150

Fuente: PDOT GAD parroquial Javier Loyola

7.2.2.1 Precipitacion

La precipitacion en la zona para el afio 2012 se presentaron en rangos variables y distribuidos casi
uniformes, los volimenes de lluvias tuvieron dos picos en marzo y octubre, segun el estudio de asistencia
técnica en hidrologia y evaluacién deatiativas de gestion de los recursos hidrolégicos para CG Paute,

la precipitacion media multianual es de 869,6 mm. Como podemos observar en la siguiente figura Pampa

Vintimilla presenta rangos de lluvia de 5980 mm.

CTOTAL. Cia. Ltda.
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llustracion N° 6: Mapa de Precipitacion.
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FUENTE: PDOT (2012) GAD parroquial Javier Loyola.

Con el fin de establecer una mayor cantidad de informacién sobre la zona de estudio se presentan los
datos de la estacion meteoroldgica de PAUTE, la cual es laem@ha al lugar donde se emplazzr
proyecto:

Tabla 8.- Datos de precipitacion(mm)

M0138

ANO | ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN |JUL | AGO | SEP | OCT | NOV | DIC
2000 | 88,5 | 2356|1343/ 93,1 1988 | 704 | 105 | 46,9 | 1132|125 | 275 | 423
2001 | 50,7 | 24,1 | 534 | 738 453 | 759 283 279 |40 26,3 | 59,7 | 58,3
2002 | 216 | 388 | 722 | 90,8 | 63,8 |492 | 26,3 |25 26,7 | 85 79,6 | 58,8
2003 | 29 70,3 |102,2/82,8 | 704 | 53,4 | 309 |10 395 | 634 [101,9 37,4
2004 | 18,2 | 46,3 | 60 88,1 | 428 |503 659 |135 |70 70,6 | 138,6] 59,9
2005|294 835 | 122 128 | 145 |543 |26 11,1 | 153 | 884 | 426 | 133,6
2006 | 61,4 | 32,7 |112,6|120,3/ 31,3 | 644 | 112 /26,8 | 37,1 |29 98 99,7
2007 | 529 | 15,7 | 929 |118,9 48,7 | 96,2 | 191 | 66,6 | 394 | 645 | 1049|771
2008 | 50,2 | 111,3] 113,8| 96,7 | 111,4| 60,4 | 42,8 | 47,6 | 38,6 139 | 73,5
2009 | 879 [52,6 | 91,1 | 90 66 404 | 28,9 |24 23 68,6 | 28,6 | 90,9
2010 | 23,6 | 43,8 | 348 | 92,6 | 106,1|100,8| 96,9 | 29,8 | 25,6 | 47,2 | 134,9| 116,5
2011 | 90,9 | 111,3| 784 | 1745 86,8 | 485 | 102,1| 46,8 | 62,8 | 759 | 86,8 | 1244
2012 | 97,6 | 118,91 49,8 | 102 | 533 494 1349 322 | 142 | 1478/ 90,1 | 56,5
2013 | 27,8

Fuente: Anuarios Meteorologicos INAMHI 20062013
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llustracion N° 7: Gréfico de Precipitacion(mm) periodo 200602013.
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Fuente: Anuarios Meteorolégicos 2002013

Como muestra la gréafica del pedo de 2000 al 2013, los meses que presentan una mayor precipitacion
son los de marzo y abril, al igual que los meses de noviembre y diciembre, mientras que el mes de agosto
presenta escasez en la precipitacion.

7.2.2.2 Temperatura

Como podemos observar ennedpa, el rango de temperatura que presenta el lugar donde se llevara a
cabo el proyecto es de 14 a 16°C, cubriendo la mayor parte de la parroquia.

llustracion N° 8: Mapa de la Temperatura.

P MAPA DE TEMPERATURAS PLANTA DE PRODUCCION s
A - INDUGLOB 5. A, - 143 s

[ uovess ]

FUENTE: INHAMI, 2015

De acuedo a los anuarios del INAMHI tenemos los siguientes datos, en temperatura maxima, media y
minima:
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Tabla 9.- Datos de temperatura Maxima(°C) 20002013.

TEMPERATURA MAXIMA

ANO | ENE | FEB | MAR | ABR | MAY |JUN | JUL | AGO | SEP | OCT | NOV | DIC

2000 | 24,2 | 23,4 | 229 |22,7 |225 |23 225 | 22 23,7 | 241 | 27 25,1

2001 | 245 | 24,7 | 254 | 241 |248 |226 |232 |20,7 |235 |265 | 261 | 26,1

2002 | 26,1 | 256 |25 253 245 234 | 24,7 (244 | 244 | 244 | 245 | 25,6

2003 | 25 253 1249 |25 234 | 233 | 232 [242 248 | 256 | 262 | 25,6

2004 | 27,9 | 26 253 | 25,7 | 257 | 238 |242 |22,7 | 236 | 253 | 26,2 |27

2005 | 27,6 | 25,7 | 256 |24,5 |257 |242 |242 |239 |255 256 |261 | 258

2006 | 26 254 248 2477 | 24,7 245 | 239 | 233 | 24,7 266 |261 | 26,1

2007 | 26,3 | 25,7 | 249 | 254 |252 (218 |249 |22,7 |222 |26 26,2 | 255

2008 | 25,8 | 244 | 256 |253 |236 |23,7 | 226 |225 |245 254 | 26,3

2009 | 251 | 24,6 | 26,2 | 24,7 |25 241 1231 241 | 251 |274 |28,7 | 279

2010 | 26,3 | 26,6 | 27,1 | 265 | 26,6 | 232 |247 [216 |241 | 257 |252 | 243

2011 | 245 | 245 | 256 | 234 |23 22,7 1218 [ 232 | 225 | 255 | 254 | 24,7

2012 | 249 1243 | 23,7 |244 228 |233 | 22,7 [228 |232 |254 | 255 | 253

2013 | 25

Fuente: Anuarios Meteorolégicos 2002013

Tabla 10.- Temperatura Media (°C) 20002013

ANO | ENE | FEB | MAR | ABR | MAY [JUN |JUL |[AGO | SEP | OCT | NOV | DIC

2000 | 17,7 | 16,7 | 17 17 16,8 |17 16,2 | 16 169 [ 175 | 179 |18

2001 | 178 | 17,8 | 18,2 | 17,7 |18 164 | 173 | 155 | 169 |188 |184 | 18,7

2002 | 18,7 | 183 | 184 |[182 |18 165 | 174 | 171 |174 |18 17,8 | 18,8

2003 | 18 18,3 |18 182 |176 |169 | 163 |169 |173 |18 18,2 | 18,2

2004 | 18,8 | 18,2 |181 | 183 |184 |17 17,1 | 159 |164 |18 18,3 | 18,9

2005 | 19 184 /181 | 17,8 |18 173 /16,2 | 164 |176 | 181 |18 17,7

2006 | 183 |172 |171 (175 175 171 |169 |[165 173 | 18,3 | 186 |[185

2007 | 189 |182 |179 |181 |182 |16 169 | 161 | 156 |181 | 185 |179

2008 1183 | 175 |179 | 179 |171 |16,7 | 161 |16 17 176 |18

2009 | 18,1 | 179 |186 |179 |178 |174 |16,7 |169 |175 |19 198 | 19,5

2010 | 19 195 /193 191 186 |17 174 |154 | 161 | 178 |17 17,2

2011 | 169 | 173 |172 | 168 | 164 |166 |154 |16,2 |157 | 173 |172 |17,6

2012 | 178 | 174 |172 | 173 |165 |16,7 | 156 |154 |159 | 174 |182 |17,8

2013 | 18,2

Fuente: Anuarios Meteorolégicos 2002013

Tabla 11.- Temperatura Minima (°C) 20002013.

ANO | ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JUL | AGO | SEP | OCT | NOV | DIC

2000 11,2 |109 114 |113 |113 |114 |10 9,8 10,3 | 104 | 8,8 111

2001 111 j12,7 /121 | 118 | 112 | 105 | 10,6 |98 103 | 11,7 [ 113 [ 123

2002 | 119 |12 123 121 |12 105 | 112 110,12 | 10 113 | 11,8 | 123

2003111 j118 11,1 11,1 | 114 | 106 |97 10,2 10,2 {112 | 10,9 | 115
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ANO | ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JUL | AGO | SEP | OCT | NOV | DIC
2004 | 10,2 | 116 | 123 |115 | 11,7 | 10,5 | 106 | 8,7 97 1114 |11,7 | 114
2005|105 |121 116 | 115 | 10,7 |108 |87 |9 10,2 | 10,9 [ 9,2 10,9
2006 | 123 |113 /114 | 121 | 116 |111 | 106 | 10,3 | 104 |10,8 | 125 | 128
2007 | 133 | 12,1 | 124 | 129 | 124 | 10,7 | 99 104 103 | 116 | 123 | 118
2008 | 12,5 | 12,4 | 119 |12 12,1 | 109 | 10,9 | 10,2 | 10,7 118 | 11,8
2009|125 | 115 /123 /114 /118 118 | 109 /10,9 | 105 |124 | 118 | 129
2010 | 12,7 | 134 | 13 12,7 | 126 | 118 /111 |93 |89 [11,1 104 |12

2011113 |12,7 /10,8 | 12,7 | 11,7 | 118 | 10,9 | 10,6 | 10,6 | 10,5 | 10,6 | 12,3
2012 125 | 12,7 | 125 |126 | 118 | 114 |96 |83 |92 |118 |123 |95

2013 | 12,6

Fuente: Anuarios Meteorologicos 2002013

7.2.3 SUELO

7.2.3.1 Taxonomia de suelos

El sector Pampa Vintimilla, y especificamente donde se emplazara el proyestmt@ dos tipos de
suelo: Entisoles y Alfisoles, de los cuales se presenta sus principales caracteristicas en la siguiente tabla:

Tabla 12: Caracteristicas de los suelos
Tipo de suelo Caracteristicas
Ocupa un gran poentaje del terreno en donde se implantar
proyecto.

ALFISOLES Suelos de regiones humedas, con un porcentaje de saturacion d

superior al 35%, sus horizontes superficiales presentan evidg
claras de translocacién de peliculas de arcilla

S suelos con caracteristicas poco definidas, presentan alto cor
de materia organica, pH acido, poseen mal drenaje, acumulan g
amorfas, son suelos derivados de cenizas volcanicas y ocup
laderas mas escarpadas desarrollandose en rocamteewnte
expuestas.

INCEPTISOLES

La fertilidad es variable dependiendo de la zona, alta en 2
aluviales y baja en sedimentos antiguos. Materia orgénica varial
Fuente: PDOT Parroquia Javier Loyola, 2015
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llustracion N° 9: Mapa del tipo de Suelo.
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FUENTE: PDOT GAD parroquial Javier Loyola

7.2.3.2 Uso actual del suelo

Para establecer el uso actual del suelo del predio se efectaddo en cuentios momentos, el primero
que correspondio al analisis de la informacion oficial emfimtael MAGAP (Ministerio de Agricultura,
Ganaderia, Acuacultura y Pejloael segundo a través de verificacion en el campo.

Con la revision ded informacion del MAGAP, tenemos que el 46.76% corresponde a la Categoria
Bosque, mientras que el 53,24% son tierras agropecuarias en donde coexisten pastizales, cultivos
anuales y mosaico agropecuario. En la tabla que a continuacion se ,opsderaos cmprobar lo
mencionado.

Tabla 13: Uso actual del suelo segin MAGAP

NIVEL | COD NIVEL COD NIVEL COD NIVEL AREA o
1 2 2 3 3 4 4 HA 0
Plantacion Plantacion Plantacion o
Bosque| 12 forestal 12 forestal 12 forestal 14,34 1 46,76%
25 | Pastizal 25 |Pastizal 25 | Pastizal 7,56
2 Miscelaneo d Miscelaneo d
% 26 Mosaico 261 cereales 261 cereales 334
o .
) agropecuari i 4 i 4
=4 grop 267 | Miscelaneo |, | Miscelaneo 224 |5320%
IS indiferenciadc indiferenciadd
©
E _ Raices )
iq:) 21 g#lljt;\llo 213 tubérculos 213l | Papa 2,6
211 |Cereales 21122 Maiz suave 0,59
Total 30,68 100%

FUENTE: MAGAP
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llustracion N° 10: Uso actual del suelo segin MAGAP
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FUENTE: MAGAP

Para la verificacion en campo se efectud recorridos de recorotingin donde se pudo comprobar que

el uso de suelo cambio en referencia al que fue publicado por el MAGAP, ya que los usos referentes a
Mosaico Agropecuario y a Cultivo anual practicamente desaparecieron y se incremento los pastizales,
y ademas por la arfigcion de la Via Rapida Cuenca Azogues se formé un talud al pie del predio, en la

tabla y figura posteriores podemos revisar.

Tabla 14: Uso actual de suelo

COD Uso AREA M2 | AREA HA
12 Pastizal 156979,78 15,70
25 Plantacién Foreat 145562,99] 14,56
S/C | Talud (Pendiente mayor a 35%) 4110,97 0,41

TOTAL 306653,74| 30,67

FUENTE: Ctotal Cia. Ltda.
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7.2.3.3 Uso potendal de sueloi agrolégico

Un concepto mas proximo al uso potencial de la tierra seria aquel que refiere la produccién agricola
como un indicador que engloba las condiciones ambientales que caracterizan el terreno y los tipos de
utilizacion agricola, pecuas y forestales que muestran la posibilidad de ser establecidos en él, asi
como el grado en que los requerimientos técnicos y biol6gicos de cada tipo de utilizacion pueden
satisfacer por el conjunto de condiciones ambientales del terreno (Duch eBa)., sf

El uso potencial encontrado en este predio es:

Tabla 15: Uso potencial de suelo

CLASE |SUBCLASE DESCRIPCION AREA (ha)
Tierras con severas limitaciones, cultivables con mét
v Ivr intensivos de manejo 12,31
Vv Vv Tierras no cultivables con severas limitaciones 1573
humedad, aptas para pastos
Vi Vil Tierras no cultivables, aptas para fines forestales 2,63

FUENTE: MAGAP

7.2.3.4 Conflicto de uso de la tierra

Los conflictos de uso de la tierra se refieren a situaciones guoddas diferentes clases de tierra que
conforman un territorio, no son aprovechadas de acuerdo con su vocacion, determinada esta ultima por
la aplicacién de sistemas de clasificacion técramalémicos fundamentados esencialmente en la
ciencia del sueloRossiter, 1996), entendiéndose el concepto de vocacién como indicativo de
potencialidades de un territorio para el desarrollo de diferentes tipos de usos, segun un nivel tecnoldgico
dado, sin degradar la capacidad de diferentes clases de tierra par@dosta mediano y largo plazo

(FAO, 1976).
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Tras analizar la informacion publicada por el MAGAP y obtenida a través depoged
(http://www.sigtierras.gob.ec/geopordal/se tiene que el predien estudio posee las siguientes
caracteristicas:

Tabla 16: Uso actual del suelo verificacion de campo

CONFLICTOS | HECTAREAS| SIMBOLO
Bien Utilizado 0,986 B
Bien Utilizado 4,064 B
Subutilizado 25,626 X

FUENTE: Ctotal Cia. Ltda.

7.2.3.5 Calidad de Suelo

Para la calidad del suelo realiz6 un muestreo simple el dia 27 de noviembre de 2017 a las 17:00 pm, que
consistio en la recoleccién de 1 muestra simple del suelo en donde se implementara la planta industrial.
Esta muestra fue analizadagtfaboratorio acreditado ELICROM y el muestreo fue realizado por Victor
Julio Guerrero Vera, el laboratorio reagf@ muestra el dia 28 de noviembre de 2017 a las 09:00 am.

= Ubicacion
El punto de monitoreo de suelo se ubicé en las siguientes coordengddsen formato UTM:

Tabla 17: Ubicacién del monitoreo de suelo
Punto X Y

1 735604 9690363
Fuente: Informe de monitoreo de suelb

En este muestreo se analizo el pH, la presencia de niquel, cromo, aceites y grasas, Y ik geesenc
hidrocarburos totales de petr6leo, dando como resultado lo siguiente:

Tabla 18.- Resultado del Analisis de Suelo.

Parametros Resultado | Unidad Analizado por Ilslerrr]::ﬁsibl e ggﬁjg d%e
pH 7.03 U pH 2017-11-30-MRR 6a8 CUMPLE
Niquel (Ni) 19.2423 Mg/Kg 2017-11-29-LIA 20 CUMPLE
Cromo N/D mg/Kg 201711-29-LIA 20 CUMPLE
Aceites y Grasas 320 Mg/Kg 201711-30-MRR <2500 CUMPLE
Hidrocarburos Totales de Petr6l{  6.050 mg/Kg 2017-12-04-NOE 0.5 Sobrepasa

Fuente: Informe de monitoreo de suelo.

Los resultados del andlisis de suelo comparando con los limites permisibles, no se encuentran
cumpliendo con los parametros de contaminacion, sin embargo, el parametro de hidrocarburos no
cumple con la legislacion, sobrepasandiongite permisible.

7.2.3.6 Geologia
Pampa Vintimilla, donde se llevara a cabo el proyecto presenta la siguiente Geologia:
¢ FormaciorBIBLIAN Mb
Descrita en el mapa geolégico del CODIGEM en DGGM, 1974. Ultimos datos sedimentolégicos y de
edad, Steimann 1996, asan los sedimentos que afloran alrededor de Jadan (736000 9680000),

originalmente descritos como Biblian, a la cuenca de Quingeo, descrita en (cf. Num. B. 4. 20). Los
afloramientos tipicos de Biblian se los describe como parte de la cuenca de Cuenca.

4 Anexo 3_ Monitoreos
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Afloramientos: Principales en los nucleos del anticlinal de Cuenca, sinclinal de Azogues y&gda m

centroi SE de la cuenca. La nueva autopista Cuémkzogues la atraviesa a lo largo de 3 Km. al N

del puente sobre el rio Déleg. Stologia esSecu@cia sedimentaria clasticAlternancia de argilitas,
limolitas rojizas interestratificadas con areniscas tobaceas de grano fino a grueso y conglomerados con
cantos mal sorteados y subangulares de la Fm. Yunguilla, se observa yeso secundario en grietas.

Espesor y tectdnica:Excede los 1000 m. Formacion afectada por deformaciones y fallas post
sedimentarias [1]. Descansa con marcada discordancia soboenesionessaraguro y Yunguilla.

Edad y GénesisRecientes datacionestjfdeterminan edad del Mienoi Medio [1], indicando que
fueron depositados en un sistema fluvial muy distal con planicies de inundacion.

Andesita de El Descansdl inicio del encafionado del rio Paute, sector de El Descanso (UTM 9686000
737000), existe un antiguo complejo dome@mmstituido por gruesos paquetes de lavas andesiticas y
rioliticas. Las andesitas se encuentran en el lado occidental y las riolitas hacia el oriente, aflorando entre
ellos sedimentos de la formacién Yunguilla (Almeida y Latorre, 1993). Por su cercamiaibds que

exista una relacion genética entre estos domos y los volcanicos gruesos que se presentan en el borde
oriental de la cuenca y que pertenecen a la formacion Biblian. Dataciones efectuadas sobre las andesitas
dieron edades de 19,7 + 0,5 Ma y 24 0,6 Ma (Kennerley, 1980).

Condiciones hidrogeoldgicasPermeabilidad de baja a nula. Intenso escurrimiento superficial, y aguas
fredticas escasas y a nivel de la base de suelos residuales.

llustracion N° 12: Mapa de Geologia.
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FUENTE: PDOT GAD parroquial Javier Loyola

7.2.3.7 Geomorfologia

Tomada de la informacion cartografica del IGM, presenta Relieves Colinados que comprenden colinas
y valles generalmente alargados, las pendientes de la esta zona se hacen mas fueitesidatea
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Los valles fluviales son estrechos y las colinas terminan generalmente en aristas conformadas por rocas
resistentes a la erosion (Cojitambo y Abuga).

llustracion N° 13: Mapa de Geomorfologia.
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FUENTE: PDOT GAD parroquial Javier Loyola.

7.2.3.8 Hidrogeologia

En términos generales, los dos principales factores que intervienen en la conformacién, captacion y
aprovechamiento de aguas subterraneas son: 1) El clima y particularmente la pluviosidad e infiltracion
con parénetros que condicionan la alimentacién y renovacion del recurso hidrico almacenado en el

subsuelo, y 2) La permeabilidad de las rocas que permiten la infiltracion del agua de origen climatico

con un propicio almacenamiento y circulacion.

En la zona de $d4a Rosa (donde se ingwhenara ¢ proyecto) la medida plurianual de precipitacion es
mayor a 100mm, concentrada en los meses de enero a mayo, que corresponde a los periodos de mayo
precipitacion, situacion que permite una recarga importante a escalaaiegi

En lo referente a las caracteristicas litologicas de los materiales de la zona representados por argilitas,
limolitas rojizas intefestratificadas, coareniscas tobaceas de grano fino o grueso y conglomerados con
cantos mal sorteados, son rocas cepale almacenar el recurso hidrico subterraneo y cederlo para su
aprovechamiento en forma limitada.

Al interior del predio en estudio existe un pozo de agua, cuyo nivel fretico se encuentra a 4m., de

profundidad; en donde se realiz6 el SEV 2 (Sondectiitlé Vertical), que sirvié como calibracion. El

criterio hidrogeologico, se lo emite basandose fundamentalmente en las manifestaciones de aguas
subterrdneas, valores de resistividad eléctrica, correlacionados con la geologia analizada y

observaciones dictas a campo.

724 AIRE
7.2.4.1 Ruido

= Metodologia

5 Anexo2_ Informe Geofisica aplicaxh la investigacién de Agua Subterranea
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Se realiz6 el monitoreo de ruido, con el fin de establecer las condiciones iniciales, se tomé 5 puntos de
ruido, con ubicaciones teniendo en cuenta la ubicacion de vecinos y colindantes. Para este monitoreo se
contd con la colaboracion de un laboratorio acreditado por el SAE, que en este casabioetelrio
ELICROM Cia. Ltda.

= Equipos Utilizados:
A continuacion, se describen los equipos empleados.

Tabla 19.- Listado de equipos ELICROM

Cddigo Nombre Marca Modelo Serie '.:eCh?,
calibracién
EL.EM.033| SONOMETRO SPER SCIENTIFIC 850013 | 100420907 12-05-16
EL.PC.012 | CALIBRADOR SPER SCIENTIFIC 850016 | 080401803 09-12-16
EL.PT.213 | TERMO HIGROMETRO | ELICROM ECO00 | ---—--—--—-- 20-07-17
EL.PT.576 | ANEMOMETRO CONTROL COMPANY 3655 160252809 04-03-16
EL.PT.560 | BAROMETRO CONTROL COMPANY 1081 160253690 01-03-16
Fuente: Informe de monitoreo de ruido ELICROM?®.
= Condiciones Ambientales
Las condiciones ambientales al momento de realizar el monitoreo fugisigugentes:
Tabla 20.- Condiciones ambientales medidas por ELICROM
Puntos| Lugar de medicion Fecha 'rl':ergg HF;JeT;[S/aad Velocidad Presion
(°C) (%HR) Viento | Atmosférica(mmHg)
1 P1i Acceso este i?“’ 19.1 70.6 1.7 5138
P2 - Frente a centr¢ 30-11-
2 terapéutico 17 18.7 73.0 1.8 513.8
P3 i Centro Norte 30-11-
3 (Oficina) 17 20.6 74.7 0.7 513.8
P41 Junto a ingres( 30-11-
4 Familia Gonzales Lad 20.5 69.2 1.2 513.8
. 17
Oeste del predio
P5 7 Lado de Iq 30-11-
5 Autopista’i Lado Sur 17 20.7 70.9 11 513.8
del Predio
Fuente: Informe de monitoreo de ruido de ELICROM
¢ Resultados
Una vez realizada el monitoreo y su andlisis, tenemos los siguientes resultados:
Tabla 21.- Resultados Monitoreo de ruido.
Punto Punto de medicion Coordenadas Resultados L|r_n._ Criterio del
permisible Resultado
1 P17 Acceso este 0735663 | 9690964 51.3 65 CUMPLE
2 P2- Frente a centro terapéuti¢ 0735559 | 9691093 53.9 65 CUMPLE
3 P3i Centro Norte (Oficina) 0735411 | 9691116 52.8 65 CUMPLE
4 | P4T Junto aingreso Familii 5,551 g0 | 9590861 46.5 65 CUMPLE
Gonzales Lado Oeste del prec
6 Anexo3_INFORMES MONITOREOS
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Punto Punto de medicién Coordenadas Resultados L|r_n._ Criterio del
permisible Resultado
5 | P51 Lado de la Autopistd | ;35745 | 9g90502 52.2 65 | CUMPLE
Lado Sur del Predio

Fuente: Informe de monitoreo de ruido ELICROM.

De acuerdo con el anexad® la normatig para Niveles maximos de emisién de ruido y metodologia
de medicion para fuentes fijas y fuentes mévigssablecida en el TULASyara las zonas agricolas
residenciales se encuentra dentro del limite permisible.

7.2.4.2 Particulas sedimentable$
La materia particulada incluye tanto lparticulasen suspension como aquellas con un diametro
aerodinamico superior 20 micronesdenominadagparticulas sedimentablegue se caracterizan por
exhibir un corto tiempo de residencia en la atmésfera.

= Metodologia
Se realizé el muestreo el 29 de octubre de 2017, en el area en donde se realizara la implantacion de la
nave industrial de INDUGLOB, mediante la colocacién de un recipiente a un metro y medio del suelo
para luego de un mes (29 de noviembre de Ppbéeder al retiro déste.

= Equipos utilizados
Los equipos utilizados para la mediciéon fueron:

Tabla 22. - Caracteristicas equipo utilizado.

. FECHA
CcODIGO NOMBRE MARCA MODELO SERIE CALIBRACION
EL.EM.0731
EL.EM.0732 | CONTADOR DE
L Ev0733 | PARTICULAS NO APLICA | NOAPLICA | NO APLICA | NO APLICA
EL.EM.0734
EL.EM.033 BALANZA ANALITICA SARTORIUS | ED224S 28910964 10-01-17
EL.PC.012 ESTUFA POL-EKO SLN 115 ECO| SN1EF12121(Q 11-01-17
EL.PT.213 TERMO HIGROMETRO | ELICROM EC900 | -e- 20-07-17
. CONTROL

EL.PT.576 ANEMOMETRO COMPANY 3655 160252809 | 04-03-16
. CONTROL

EL.PT.560 BAROMETRO COMPANY 1081 160253690 | 01-03-16

Fuente: Informe de monitoreo de material sedimentable ELICROM

= Condiciones ambientales

A continuacion, senuestran las condiciones ambientales del sitio del muestreo:

Tabla 23.-Condiciones ambientales.

DESCRIPCION CONDICION
Puntos 1

Lugar de mediciéon Predio Induglub
Fecha 29/10/2017

Temperatura media (°C)

No especifica

Humedad Rdativa (%HR)

No especifica

7 Anexo3_Informes monitoreos
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DESCRIPCION CONDICION
Velocidad del Viento No especifica

Presion Atmosférica (mmHg) No especifica
Fuente: Informe de monitoreo de material sedimentable ELICROM

= Resultados

Se presetan los resultados obtenidos:

Tabla 24.- Resultados monitoreo de Material Sedimentable.

Punto 1

L, Muestra de Predio
Descripcion INDUGLOB
Coordenadas UTM X 735513
WGS84 17 S y 9690831

Particulas sedimentables corregid:
(mg/cm2 x 30 dias) 1.266.166

Limite permisible (mg/cm2 x 30 dias) 1

Criteri o del Resultado No cumple
Fuente: Informe de monitoreo de material sedimentable ELICROM

7.2.4.3 Material Particulado PM2.5 - PM10

Esta constituido por material sélido o liquido en forma de particulas, con excepcion del agua no
combinada, presente en la atmdéskenacondiciones normales. Se designa comoZPMal material
particulado cuyo didmetro aerodinAmico es menor a 2,5 micrones. Se designa caMalRhvaterial
particulado de diametro aerodinamico entre 2,5 a 10 micrones.

= Metodologia

Se realiz6 el muesto de 24h para material particulado 2.5 y@@n® entre los dias del 30 de noviembre
al 01 de diciembre del 2017.

= Normativa de referencia

AcuerdoMinisterial 097A Anexo 4: del Libro VI del Texto Unificado de Legislacién Secundaria del
Ministerio del Anbiente Norma de calidad de aire o nivel de inmisidn, en el cual nos muestra que para
un promedio aritmético de monitoreo continuo de 24h, no debera exceder los 106ruglmaso de
PM 10 pg/ni, mientras que para eMP2.5 el promedio aritmético de nitoreo continuo es de 50
ug/m,

& Equipos utilizados

Los equipos utilizados por ELICROM para la medicion fueron:

Tabla 25.- Equipos para monitoreo.

CODIGO NOMBRE MARCA MODELO SERIE c ALTBEFSESON
EL.EM.005 g';gig?iﬁgg MESA LAB PQ 200 2509 12-11-16
ELEM.033 |  SALAREASEM KERN ABT2205DM | WB12E0118 1407-17
ELPC.012| CALIBRADOR PEFEIDER 220 | pporica| 115181 280417
ELPT.213 TERMO ELICROM EC900 NO 20-07-17

CTOTAL. Cia. Ltda.
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- FECHA
CODIGO NOMBRE MARCA MODELO SERIE CALIBRACION
HIGROMETRO ESPECIFICA
< CONTROL
EL.PT.576 ANEMOMETRO COMPANY 3655 160252809 04-03-16
- CONTROL
EL.PT.560 BAROMETRO COMPANY 1081 160253690 01-03-16

Fuente: Informe monitoreo de MM por parte de ELICROM

= Condicionesxmbientales

A continuacion, se muestran las condiciones ambientales del sitio del muestreo:

Tabla 26.- Condiciones ambientales del sitio de muestreo.

Puntos 1

Lugar de medicion Inicio Primera Nave
Fecha 30/11/2017
Temperatura media (°C) 25.2

Humedad Relativa (%HR) 61.3

Velocidad del Viento 2.2

Presidon Atmosférica (mmHg) |513.8

Fuente: Informe monitoreo de AVl por parte de ELICROM

= Resultados

En las tablas a continuacion se muestran los resultados del monitoreo de MateridbBaitV2.5 y

PM10 pg/ni
Tabla 27.- Resultados M 2.5

Punto 1
Fecha 30/11/2017
Tiempo de medicion 24 horas

X | 735608
Coordenadas v 9690836
Resultado pg/m3 12.72
Limite permisible ug/m3 50
Criterio del Resultado Cumple

Fuente: Informe monitoreo de Material Particulado ELICROM

Tabla 28.- ResultadosPM 10

Punto 1
Fecha 30/11/2017
Tiempo de medicion 24 horas

X | 735608
Coordenadas Y 19690836
Resultado pg/m3 22.98
Limite permisible pg/m3 100
Criterio del Resultado Cumple

Fuente: Informe monitoreo de Material Particulado ELICROM

Para el analisis comparativo de los resultados obtenidos con la normativa ambiental vigente, se puede
concluir que en las dos condiciones (PM2,5 y PM10) se encuentran dedtnaiteg permisible.
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llustracion N° 14: Mapa de Monitoreos Ubicacion.
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FUENTE: CTotal Cia. Ltda.

7.2.4.4 Modelos de dispersion de contaminantés

Para la simulacion de la dispersién de contaminantes desde fuentes figashidstdn se utilizo el

software SCREEN3 como informacién base se utilizo los Gltimos resultados de los monitoreos de
emisiones realizados en las chimeneas de la empresa donde funciona actualmente en la Av. Don Bosco
de la ciudad de Cuencepmo siguierg paso se ubico las diferentes chimeneas en lugares esperados
segun las areas de produccion de la nueva planta, para proceder a la simulaciéon y generacion de mapas
en los cuales se observa el comportamiento que tiene cada uno de los contaminantes.simulados

Los modelos de dispersion se realizaron en las condiciones ambientales mas desfavorables, utilizando
la direccion y velocidad de viento predominante. La modelacion se realizé para Mondxido de Carbono
(CO), Oxido de Azufre (SOx) y Oxido de Nitrégeno (NOX continuacion, se presentan los modelos

de dispersion obtenidg¥er Apéndice No. 5)

8 APENDICE 5 MODELACION DE GASES

9 U.S. Environmental Protection AgenefPA-. Office of Air Quality Planning and Standards Emissioklonitoring and
Analysis Division
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llustracion N° 15: Mapa de dispersionde Oxido de azufre

DISPERSION DE CONTAMINANTES LARBHAEE Y
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FUENTE: CTotal Cia. Ltda.

Referente a los resultados del modelo para el SOx se obsefzacgneentracion maxima esperada es
de 49,75 ug/m3, estado este bajo el limite permitido en la normativa ambiental vigente que admite hasta
un maximo de 125 ug/m3.

llustracion N° 16: Mapa de dispersiénde 6xidos de nitr 6geno
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Por otro lado, los resultados del modelo para el NOx muestran que la concentracion maxima esperada
es de 110.23 ug/m3, estado este bajo el limite permitido en la normativa ambiental vigente que admite
hastaun maximo de 200 ug/m3.

llustracion N° 17: Mapa de dispersionde monoxidosde carbono
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FUENTE: Equipo técnico CTotal Cia. Ltda.

Por ultimo, los resultados del modelo para el CO expresan que la concentracion méeradaespde
1100 ug/m3, estalo éste muy por debajo del limite permitido en la normativa ambiental vigente que
admite hasta un maximo de 30000 ug/m3.

7.3 ASPECTO BIOTICO 10
7.3.1 Introducciéon

Ecuador es considerado uno de los paises mas diversos del planetajdstisia dias se han descrito

para el pais 17058 especies de plantas vasculares, 382 mamiferos, 1655 aves, 404 reptiles, 464 anfibios
y 1539 peces de agua dulce y saldBarriga, 2012; Ceballos y Ehrlich, 2006; Conservation
International, 2011; Gibbons ek, 2000; Jorgensen y Le&fanez, 1999; Lepage, 2016; Mittermeier et

al., 1998)

La regidonvio-geografica de lzordillera de los Andes abarca una altitud desde los 300 msnm en el
noroccidente y 400 msnm en suroccidente y oriente; abarcando pisos biocliméaticos desde Piemontano
hasta Nival a los 6310 msnm (cumbre del volcan Chimborazo). Atraviesan el Ecuadoede swrt
formando en su paso dos cadenas montafiosas paralelas, la Cordillera Oriental de los Andes y la
Cordillera Occidental de los Andes que encuentran separadas por aproximadamente 200 km. Los
patrones de diversidad vegetal evidencian valores muy aittss diversidad beta y gama, siendo lo
opuesto que en los bosques amazoénicos. Esta region en total posee 45 ecosistemas de los cuales 41 est:
distribuidos en seis sectores; ademas existen cuatro ecosistemas que se encuentran distribuidos en vario:
de lossectores biogeogréficos. Sin embargebido a los niveles de pendiente pronunciada y a los

10VerAnexo 3_ Monitoreos
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procesos de intervencion antropica los ecosistemas de montafia ha sido y son particularmente fragiles,
ademas que los fendbmenos propios de erosion en regimenesrtds fluvias deslaves con la
subsecuente secundarizacion del bosque y pérdida de habitat reduciendo de esta forma la diversidad de
este ecosisten@®edinaTorres etl., 2013)

Dentro de los Andes, el callején interandino es una sucesion de cuencas (hoyas) con unos 40 km de
ancho con una altitugue varia entre los 1600 y los 3000 metros. Las separan ramales transversales
denominados nudos con elevaciones entre 3000 y 3400 metros. Estos valles incluyen matorrales
hamedos montanos, matorrales secos montanos y matorrales himedos montano bapltesLos v
interandinos han sufrido un profundo proceso de degradacion, que ha venido en el reemplazo casi
totalitario de la vegetacion original, esto producto de los cambios de usos de suelo que se han volcado a
la construccién, agricultura y siembra de pa#tig. Se encuentran remanentes restringidos a quebradas

y montafias aisladas. Su vegetacion esta fuertemente relacionBdeabliptus globulyspues se
encuentra dominado el paisaje por esta especie introducida desde Australia y que data de alrededor de
1860. Esta especie se encuentra en los campos de manera casual (producto de su autorregeneracion
colonizacion), esta plantado en parcelas silviculturales para la produccién de madera y a lo largo de las
carreteras. En algunas areas se encueRirus patla y Pinus radiata que son especies introducidas

a principios de siglo XX desde México y California respectivamente. También, la grdfeimaaetum
clandestinumintroducida de Africa predomina en la mayoria de los pastizales. Hacia el sur, entre los
2000 y 3000 msnm, los valles presentan arboles y arbustos pequefios, algunas veces con suelo desnudc
entre ellas, las especies nativas mas comunes en los vall&seoceallis grandiflora, Lomatia hirsuta,
Hypericum laricifolium, Bejaria aestuans y Cantua guilia (Guevara, Medindorres, Morales,

Salgado, & Santiana, 201ZFsta zona biogeografica tiene una presion antropica muy fuerte y es una de

las que méas desaparecen en el Ecu@AE, 2012)

7.3.2 Clasificacion del Ecosistema segun MAE.

La zona de estudio, dentro del Sistema de Clasificacion de Ecosistemas del Ecuador continental del
MAE (2013), se la clasifica dentro del Arbustal Siempreverde Montano del Norte de los Andes
(AsMn01).

Este ecostema es discontinuo y esta ubicado en quebradas y/o areas de dificil acceso (con pendientes
de hasta 60°). Se encuentra en las vertientes internas y laderas occidentales montafiosas hiumedas de |
Cordillera de los Andes. Se caracteriza por estar compuestgdtacion sucesional, donde los bosques
montanos han sido sustituidos por cultivos entre los cuales quedan estos remanentes formados por una
vegetacion arbustiva alta de dosel muy abierto de aproximadamente 5 metros y sotobosque arbustivo
hasta 2 metrogompuesta de un conjunto caracteristico de especies andinas, entre ellas algunas
espinosas.

La composicion floristica no muestra diferencias entre los arbustales montanos de la cordillera oriental
y los de la cordillera occidental de los Andes; sin egdalebe ser estudiado con mas detalle para una
adecuada clasificacion de este ecosistema.

Especies DiagnosticasArcytophyllum nitidum, Barnadesia arborea, Bocconia integrifolia, Berberis
grandiflora, B. hallii, Cavendishia bracteata, Cestrum tomentgsQ@uriaria ruscifolia, Duranta
triacantha, Escallonia micrantha, Gaultheria alnifolia, Mimosa quitensis, Solanum crinitipes, S.
nigrescens, Hesperomeles ferruginea, H. obtusifolia, Oreopanax andreanus, O. ecuadorensis,
Symplocos carmencitae, S. quiten¥&ljea stipularis

Referencias geograficasCarchi: Mariscal Sucre; Imbabura: Cruz Loma, San Juan, via Otavalo
Mojanda; Pichincha: Quebradas de Quito, via-Piépallacta, via Quitblono, San Luis; Cotopaxi:
Cusubamba; Tungurahua: San Antonio, La Mer€ddmborazo: Abuelaloma, Monterapa; Azuay: El
Descanso.
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llustracion N° 18: Ubicacion del Arbustal Siempreverde Montano del Norte de los Andes.

Fuente: MAE, 2013

Dado que la zona de estudio anteriormente era unandadiedicada al ganado y a caballerizas por lo

que el suelo era dedicado a pastizales de KikBgarfisetum clandestingm algunos arboles frutales
dispersos. Actualmente la zona de estudio, y sus alrededores, es una zona intervenida en recuperacion
conherbazal y matorral de sucesidn con especies propiasRacobaris sfy Dononea viscosg pastos

como el Kikuyo con arboles frutales dispersos y rodales de Cipupsgssus lusitanigaPino Pinus

patuld) y Eucalipto Eucalyptus globulys

7.3.3 Piso Zoogeogafico

El piso correspondiente para la zona de estudio es el Piso Templado o Region de los Valles Interandinos
que comprenden un rango altitudinal de entre los 1800 y 3000 m.s.n.m. que se extiende a lo largo de la
Cordillera de los Andes. Lo conforman gias explanadas de amplios valles y hoyas separados por
formaciones transversales (Nudos) conformando una topografia accidentada. La temperatura es muy
variante dependiendo de factores especificos a nivel {geografico, por lo que se observan
variacioneextremas desde los 4° Celsius, en las primeras horas de la mafiana en época de verano, a los
30° Celsius al medio dia tanto de invierno como en verano.
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llustracién N° 19: NUmero de especies por grupo zooldgico en el BiZoogeografico Templado.
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Fuente: (Albuja et al., 2012)

En este piso climéatico el niumero de vertebrados es de 665, siendo las aves el grupo m&s,numero
abarcando el 73% de este grupo; sin embargo, los peces tienen el porcentaje menor de todos los grupos
faunisticos teniendo el 0,6%.

La fauna caracteristica de este piso en cuanto a mamiferos este piso comparte especies con los pisos
Altoandino y corlos pisos Subtropical Oriental y Subtropical Occidental. Los mamiferos existen en un
namero de 83 especies distribuidas en 26 familias y 11 6rdenes (11 de los 14 érdenes reportados para el
pais). Los mamiferos tipicos de los Andes estan sobre los 300Q sisnembargo, para este piso
encontramos & apirus pinchaquegTapir, Danta),Mazama rufina(Venado colorado)Caenolestes
condorensis, Akomodon mollRatones de campdidelphis pernigra(Zariglieya)Anoura geoffroyi
(Murciélago longirostro), Desmodus atundus (Vampiro comun), Mustela frenata (Chucur),
Tremarctos ornatugOso de AnteojosPuma concolofPuma), entre otros. Para el grupo de aves, este
abarca un 30% del total de vertebrados que existen en el territorio interandino, y de las tresezonas qu
abarca (vertiente occidental, vertiente occidental y valles centrales) la vertiente oriental es la que
presenta mayor numero de especies, los trochilidae son uno de los grupos mas diversos en este piso, su:
especies representativas sakccipiter ventrals (Azor pechillano), Falco sparveris (Cernicalo
americano), Ognorhynchus icterotugLoro Orejiamarillo), Eriocnemis nigriventris (Zamarrito
gorjiturquesa) Atlapetes pallidicepgMatorralero cabecipalidoRenelope montagniiPava Andina),

Zenaida auriclata (Tortola orejuda)Colibri coruscangColibri Orejivioleta Ventriazul) y mas.

Para reptiles por otra parte, dada la reduccion del habitat las especies ocurren mayoritariamente en el
piso inmediatamente superior, pues en el piso templado recuriereabmentes para subsistir, existen
algunas especies que pese a que no presentan categoria de amenaza segun la IUCN, la alta fragmentacié
las hace candidatas a especies de estado VulneralePgligro, las especies representativas son
Stenocercus festa Stenocercus chota, Stenocercus guentf@tiagsas),Pholidobolus montium
(Lagartija de jardin)Liophis ephinephelus sp®erpientes bobas), entre otras especies. Los anfibios
responden Unicamente al orden Anura, y su composicion es muy similar adogahos en el Piso
Subtropical. Se han registrado en total 61 especies, 43 especies hacia la rama oriental y 18 hacia la rama
occidental. 47 especies se encuentran en alguna categoria de amenaza por la IUCN. Sus especies
representativas soktelopus igniens(Jambato)Rhinella amabiligRana gandeRristimantis atratus,

P. acerus, P hamiota@utines) y otras especies mas.
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7.3.4 Area de estudio

El estudio fue realizado en el predioldM®UGLOB S. A. ubicado en el sector Pampa Vintimilla de la
Parroquia JavielLoyola perteneciente a Azogues (Cafiar). Su extensién aproximada 3s68e
hectareas bajando hastavia rapida AzoguesCuenca

llustracion N° 20: Mapa de ubicacion del predio donde se realizé el estudio.

¥ Ubicacién del Predio de Induglob S. A. en Pampa Vintimilia (Azogues)

Fuente Google Earth. Elaborado por: Equipo Consultor 2017.

La cobertura vegetal en el sitio es un herbazatiorral de sucesion primaria con especies propias como
Baccharis spy Dononea viscosdcolonizadoras de suelos abandonados) y pastos como el Kikuyo
(Pennsetum clandestinunton arboles frutales y rodales de Cip@sgressususitanica Pino Pinus
patuld) y Eucalipto Eucalyptus globulys

7.3.5 Flora

En Ecuador se alberga la cantidad mas grande y exuberante de vegetacion, esta explosion de especie:
es ayudda por la presencia de la cordillera de los Andes que ha permitido el surgimiento y divergencia
de numerosas especies a lo largo de su paso y enderggita®elli et al., 209). Sin embargo, la flora
ecuatoriana aborda problemas graves de sobreexplotacién de recursos, deforestacion para cambiar el
uso de suelo, sobre todo destinar la areas desbrozadas para monocultivos y ganaderia extensiva; con
ellos sus innumerables espexivegetales endémicas afrontan el peligro extincion, puesto que el 78%

de ellas se encuentra en alguna de las categorias de amenaza que requieren prebedpatinez

etal., 2012)

La region andina, debido a su dinamismo, ha sido desde hace mucho el escenario de maligies epi

de diversificacion y radiacion de especies vegetales, lo que la convierte en una zona fitodiversa,
duplicando la diversidad reportada de la regién insular, costanera y amazonic@pstiad)12)En

lo referente al endemismo, la region andina presenta el 67,5% de las plantas endémicas reportadas para
el Ecuado(LedénYanez etl., 2012)

En la zona geografica donde se emplaza el estudio, como en la mayoria de los valles interandinos la

vegetacion oginal ha sido reemplazada por vegetacion introducida y de uso agroforestal como:
Eucalyptus globulus, Pinus radiata, Pennisetum clandestinum, Acacia melanoxylon, Agave americana,
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entre otras. La vegetacion nativa ha quedado relicta a pequefios parchasgntesde vegetacion

donde se encuentran alun especies importantes CGuawcallis grandiflora Caesalpinia spinosa

Lomatia hirsuta Mimosa andinaAristeguieta cacaloideg muchas otras. A escala mas pulida en la

zona de estudial cobertura vegetal ezl sitio es un matorral de sucesion primaria donde dominan
especies propias de sitios alterados, tales &eaoharis sy Dononea viscosgue son colonizadoras

de suelos abandonados; y tamtigrcalyptus globulugiue es dominante en esta zona como ers otra

del austro, que se la encuentra sobre las coberturas arbustivas y en los linderos de la propiedad. Dentro
del predio se levantan arboles de capBlufus seroting albaricoque Rrunus americang reina

Claudia Prunus domestiga aguacateRersea amecand), tocte Juglans neotropicpy guaba lhga

insignig y especies herbaceas pioneras.

7.3.5.1 Metodologia

Se levanto la informacion del componente vegetal mediante metodologias de transectos y encuentros
casuales, durante dos dias.

Dada la aparente homogereiddel sitio, se decidio realizar 7 transectos en el predio, tres transectos en

la vegetacion herbacea y 4 transectos en la vegetacion arbustiva Los transectos fueron hechos acordes
a una adaptacion de la metodologia de transectos para inventariar igagatbastiva deAguirre

(2013) trazando transectos de 200 metros de largo por, 1 metros de alcance a cada lado del transecto.
Para reforzar el inventario sélizé la metodologia deneuentros casuales que ocurrieron a la par que

los monitoreos de Fauna, por lo que se constatd las especies vegetales que ocurrian alrededor de los
sitios de registrogMatteucci y Colma, 1982Esta es una adaptacion metodoldgica para el sitio de
muestreo que es intervenido.

llustracion N° 21: Metodologia de transectos aplicados para el levantamiento de flora.

I 1 metro

Fuente: (Aguirre, 2013). Elaborado por: Equipo Consultor 2017 modificado d€Diaz & Gimenez, 2013)

La ubicacién de los transectos se describe a continuacion:

Tabla 29.- Transectos para el levantamiento de informacion
floristica tanto en formaciones arbustivas y herbaceas.

Coordenada X | Coordenada Y| Transecto Tipo
735304 9691017 T1 Arbusto
735319 9690774 T2 Arbusto
735490 9690998 T3 Herbaceo
735434 9690766 T4 Herbéceo
735690 9690784 T5 Herbéceo
735568 9690554 T6 Arbusto
735696 9690548 T7 Arbusto

La ubicacién de los transectos fue elegida at dentro de los dos tipos de vegetacién encontrada. La
clara diferencia entra las dos formaciones es la ubicacion del matorral bajo arboles de Eucalipto,
mientras que el herbazal es abierto bajo ningin dosel.
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En el siguiente gréafico se puede visualiaaubicacion que los transectos tuvieron en la zona de estudio.

llustracién N° 22: Ubicacion en el espacio de los transectos de flora.

s — ]

Elaborado por: Equipo Consultor 2017.

7.3.5.2 Taxonomia y Habito de las especies

A las espcies se les clasificd in situ segun fuentes de taxonomia oficiales tanto nacionales como
internacionaleglorgensen & LeGiYanez, 1999; Sklent al, 2005)y ex situ por medio de fotografias

para su consulta con la bibliografiaT®picos (2017)llegando en casi todos los casos hasta el nivel

de especie. Ademas se afiadié la informacién del habito que desarrollan las especies durante el
crecimiento(Minga & Verdugo, 2016; Trépicos, 2017)

7.3.5.3 Estado de Amenaza y Endemismo

Se evalud el estado de amenaza tanto a nivel mundial medi#in@Na(2017) y a nivel local con el

libro rojo de plantas endémicas del EcuadorLdénYénez etal. (2012) también se consulté la
situacion de las especies de acuerdo con los Apéndices de la Convencién sobre el Comercio
Internacional d&species Amenazadas de Fauna y Flora Silvestre que maneja criterios sobre el comercio
internacional de especimenes de animales y plantas silvestres para que no constituya una amenaza par:
su supervivencia. Este es un acuerdo internacional concertadimegibiernos, para ello los criterios

y permisos se manejan en tres apéndices (CITES, 2017).

-Ap®ndice | ASe incluyen todas | as especi
especimenes de esas especies se autoriza solamente bajo circunstapcas egce al e s 0 .

-Ap®ndice I1: iSe incluyen especies que no
extincion, pero cuyo comercio debe controlarse a fin de evitar una utilizacion incompatible con su
supervivenci ao.

-Ap®ndice |1 1: fi S e esthmpeotegidpseah meros preua pagssel ayal ha
solicitado la asistencia de otras partes en la CITES para controlar su comercio. Los cambios en el
Apéndice lll se efectian de forma diferente que los cambios a los Apéndices | y Il, ya que cada Parte
tere derecho a adoptar enmiendas unilaterales al

Por ultimo, se consulté la bibliografia para Ecuador para categorizar a las especies segun su rango de
ocurrencia en algun nivel de endemismo sdggdnYanez ed. (2012)
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7.3.5.4 Iindices de Diversidad y Similitud

Pese a que la recoleccion de informacion no reporta datos de cobertura o nimero de individuos por
especie y por ende lo exime de la aplicacion de indices de diversidad. Los datos de presencia o ausencia
de espcies nos permiten aplicar indices estadisticos de similitud de habitat como los indices de
SorensetDice y Jaccard. Para ello se utilietprograma PAleontological STatics (PAST) version 2.17
(Hammer, et al. 2001).

El indice de Jaccard es un indice deigkersidad beta, es decir compara dos sitios relacionando la
abundancia de las especies compartidas con la abundancia total en las dos muestras. Maneja valores
entre 0y 1, siendo O reportado para sitios disimiles y 1 para sitios que comparten el 18@%peeias.

Puede ser representado como porcentaje al multiplicar el coeficiente resultante (#dvdea etal.,

2004)

Su férmula es:

C
athb-c
Donde:
1 aesnumero de especies en el sitio A
1 b esnumero de especies en el sitio B
1 c esnumero de especies presentes en ambos sitios Ay B, es decir que estan compartidas.

indice de DiceSoren®n

Es un indice de similitud que relaciona el nimero de especies en comun de dos sitios, con respecto a
todas las especies encontradas en los dos sitios. Maneja valores entre 0 y 1, siendo 1 para sitios de
composicion muy similar y 0 para sitios que ddéreren su composicion, para su expresion se usa
multiplicandolo por 100, para expresarlo en porcerffsjearez etal., 2004)

Su féormula es:

En donde:

1 ay b son el nimero de especies en las muestras.
1 c esel nUmero de especies compartidas por las dos muestras.

Especies Sensibles

También se analizaron las especies sensibles pgesamta zona, segun los Criterios de Conservacion
Internacionales y Nacionales, asi como criterios cientificos basados en la fragmentacion del habitat,
capacidad colonizadora y de rebrote asi como sus requerimientos de fLsfrattanez etal., 2012;

Minga & Verdugo, 2016; Reynel & Marcelo, 2009)
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7.3.5.5 Resultados
Taxonomia y Habitos de especies.

En total se encontraron en total 32 especies pertenecientes a 13 familias y 11 6rdenes de plantas
vasculares. Cuya mayor riqueza a nivel de familia se evidencia eadesiercon 10 especies, seguida

de Fabaceae con 7 especies y por Poaceae con 5 especies; sumando en conjunto entre ellas el 68,759
de las especies encontradas. En la mayoria de los casos se pudo llegar a la instancia de especie; sir
embargo, 6 especimenes Iss clasificO hasta el nivel de género por la complejidad de llegar hasta
especie.

Tabla 30.- Especies encontradas en el inventario floristico en el predio de Induglob S. A.

Nombre Habito (Tropicos,
Orden Familia Especie Coman 2017; Minga vy
Verdugo, 2016)
Baccharis obtusifoliadunth Shadan Arbusto
Baccharis latifolia(Ruiz & Pav.) Pers | Chilca Arbusto
Baccharis emarginataRuiz & Pav.) Shadan Arbusto
Pers.
Chenopodium alburh. Paico Hierba
Ambrosa arborescenMill. Altamisa Arbusto
Asterales Asteraceae - — - : - ;
Gnaphalium viraviraMolina Vira Vira Hierba
Bidensalba (L.) DC. Shiran Hierba
Bidens andicol&unth Nachig Hierba
Sonchus oleraceus Cerraja Hierba
Taraxacum officinalé.H. Wigg. Eé%r:]te de Hierba
Ranunculale§ Papaveraceae | Papaver sp Amapola Hierba
Myrtales Myrtaceae EucalyptugylobulusLabill. Eucalipto Arbol
MimosaandinaBenth. Guarango Arbusto/ Arbol
Mimosa quitensi8enth. Algarrobo Arbusto/ Arbol
DesmodiumadscendenéSw.) DC. Hierba del Hierba
Infante
Fabales Fabaceae Lupinus sp Hierba
Spartium junceurh. Retama Arbusto
Acacia dealbatd.ink Acacia Arbol
AcaciamelanoxylorR. Br. Acacia negra | Arbol
Asparagaceae | Agave americana. Penco Negro | Hierba
Asparagales - - - :
Orchidaceae | Orchidaceae sp Orquidea Hierba
Magnoliales | Annonaceae | Annona cherimoldlill. Chirimoya Arbol
Calamagrostis intermedia (J. Presl , .
Steud. Paja Hierba
Stipaichu (Ruiz & Pav.) Kunth Paja Brava Hierba
Poales Poaceae Cortaderia sp Sigsal Hierba
Cortaderia jubataLemoine) Stapf Sigsal Hierba
PennisetumclandestinumHochst. ex .. .
. Kikuyo Hierba
Chiov.
Gentianales | Rubiaceae Galium sp Pega pega Hierba
Lamiales Calceolariacea( CalceolariarosmarinifoliaLam. Zapatitos Arbusto
Plantaginaceaq Plantago majorL. Llantén Hierba
Rosales Rosaceae RubusfloribundusWeihe Mora Arbusto
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Normbre Habito (Troépicos,
Orden Familia Especie Comin 2017; Minga vy
Verdugo, 2016)
Chamana Arbusto

Sapindales | Sapindaceae | Dodonaeaviscosalacq.
Elaborado por: Equipo Consultor 2017

En cuanto a riqueza por familia, la familia que presenta la mayorasAsteraceae con 10 especies,
seguido por Fabaceae con 7 especies y Poaceae con 5 especies. El resto de las familias estan

representadas por una sola familia cada una.

llustracién N° 23: Grafico Numero de especiesreontradas por familia de plantas encontradas.
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Elaborado por: Equipo Consultor 2017.

Los habitos de las especies son diversos teniendo una mayor riqueza de Hierbas con 18 especies
representantes (56%); seguidas por 8 especies correspondientes a &b@sjpsArboles con 4
especies (13%) y especies con doble habito de Arbusto/Arbol 2 especies (6%).

llustracion N° 24: Grafico Porcentaje de especies encontradas distribuidas segun el habito.

W Aihol Arbusta B Arbusto) Artal - @ Hiorba

Elaborado por: Equipo Consutor 2017.

Estado de Amenaza y Endemismo
La mayoria de especies reportadas no se encuentran incluidas en los listados de la IUCN, el libro rojo
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de especies endémicas del Ecuador y en el CITES.

Dos especiePlantago major(LIantén) yDesmodus adscende(tsierba del Infante) son especies de
Preocupacion Menor en la IUCRalceolaria rosmarinifoligzapatitos) es una especie de Preocupacion
Menor segun la IUCN, pero una especie Casi En Peligro segun el Libro Rojo de Plantas Endémicas del
EcuadorMimosa andia (Guarango) es una especie Vulnerable en ambas instanci@sghldaceae

sp (Orquidea) es una especie restringida de comercio y uso segun la CITES incluyéndosela en el
Apéndice II.

Tabla 31.- Estado de conservacion de las espes floristicas.

Estado del Estado de
Especie Nombre Conservacion| Conservacion CITES
P Comun Internacional | Local (Ledén| (2017)
(IUCN,2017) | Yanez, 2012)
Baccharis obtusifolid&kunth Shadéan No Incluida | No Incluida | No Incluida
Baccharis latifolia(Ruiz & Pav.)Pers | Chilca No Incluida | No Incluida | No Incluida
gzcr:;:hans emarginata(Ruiz & Pav. Shadéan No Incluida | No Incluida | No Incluida
Chenopodium alburh. Paico No Incluida | No Incluida | No Incluida
AmbrosiaarborescensMill. Altamisa No Incluida | No Incluida No Incluida
Gnaphalium viraviraviolina Vira Vira No Incluida | No Incluida | No Incluida
Bidensalba (L.) DC. Shiran No Incluida | No Incluida | No Incluida
Bidens andicol&unth Nachig No Incluida | No Incluida | No Incluida
Sonchus oleraceus Cerraja No Incluida No Incluida | No Incluida
Taraxacum officinalé-.H. Wigg. Diente de Ledr No Incluida | No Incluida | No Incluida
Papaver sp Amapola
Eucalyptuglobulus Labill. Eucalipto No Incluida | No Incluida | No Incluida
MimosaandinaBenth. Guarango Vulnerable Vulnerable No Incluida
Mimosa quitensi8enth. Algarrobo No Incluida | No Incluida | No Incluida
DesmodiunadscendengSw.) DC. Hierba de} Preocupacion No Incluida | No Incluida
Infante Menor
Lupinussp
Spartium junceur. Retama No Incluida | No Incluida | No Incluida
Acacia dealbatd.ink Acacia No Incluida | No Incluida | No Incluida
AcaciamelanoxylorR. Br. Acacia negra | No Incluida | No Incluida | No Incluida
Agave americana. Penco Negro | No Incluida | No Incluida | No Incluida
Orchidaceaesp Orguidea Apéndice I
Annona cherimoldill. Chirimoya No Incluida | No Incluida | No Incluida
gflela(rjnagrostls intermedia (J.  Presi Paja No Incluida | No Incluida | No Incluida
Stipaichu (Ruiz & Pav.) Kunth Paja Brava No Incluida | No Incluida | No Incluida
Cortackria sp Sigsal
Cortaderia jubatalLemoine) Stapf Sigsal No Incluida | No Incluida | No Incluida
Ei?orcsetumclandestlnum Hochst. e Kikuyo No Incluida | No Incluida | No Incluida
Galiumsp Pega pega
CalceolariarosmarinifoliaLam. Zapatitos Preocupacion Casi €1 No Incluida
Menor Peligro
Plantago majoiL. Llantén Eﬂreer(])c():rupamon No Incluida | No Incluida
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Estado de Estado de
Especie Nombre Conserv_acién Conservacion CITES
Comun Internacional | Local (Le6n| (2017)
(IUCN,2017) | Yanez, 2012)
Rubusfloribundus Weihe Mora No Incluida No Incluida No Incluida
Dodonaeaviscosalacq. Chamana No Incluida | No Incluida | No Incluida

Elaborado por: Equipo Consultor 2017.

En cuanto a endemismo mayoritariamente las especies son nativas y endémicas con un 63% (56%
especies nativas y 7% endémicas), es decir 20 especies; frente al 31% (10 especies) que aportan las
especies Introducidas. Finante existe un 6% en las cuales no aplica esta clasificacion por no haber
podido llegar a la instancia de especie.

Se resalta la presencia@alceolariarosmarinifoliay Mimosaandinaespecies endémicas del Ecuador.

llustracion N° 25: Grafico de Endemismo de las especies floristicas muestreadas.

Elaborado por: Equipo Consultor 2017.

Analisis de Diversidad y de Similitud

El tipo de datos obtenidos en base a la metodologia no permite el andlisis de diversidadepsolto qu
se analizaron mediante los indices de similitud.

indices de Similitud

Dado que ambos indices se manejan en el mismo sentido de expresion de datos, pero con razones
matematicas diferentes, los resultados se exponen de manera conjunta.

Para ambos &mdisticos es obvia la conformacién de dos grupos, que de antemano suponiamos al
diferenciar, por observacion, la vegetacion presente; es decir el grupo de especies en vegetacion
arbustiva y el grupo de especies en vegetacion herbacea, cuyo coeficeniditdel es de 0,1-D,28
(17%-28%) segun Jaccard y Sorensen respectivamente.

Dentro de cada grupo existen dos subgrupos que presentan mayor similitud entre ellos. Comenzando
por el grupo de vegetacion herbacea se observa que el Transecto 5 (T5) seiaddertos demas por

tener una similitud de 0,37 (37%) segun Jaccard y 0,53 (53%) segun Sorensen, respecto a los Transectos
3y 4, que a su vez tienen una similitud de 0,50 (50%) segun Jaccard y 0,67 (67%) segun Sorensen.
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Por otro lado, el grupo de lagetacién arbustiva es un grupo mucho mas similar en general, cuyo
coeficiente de similitud entre los cuatro transectos bordea el 50% y el 67%, segun Jaccard y Sorensen
respectivamente. El transecto 1 (T1) y el transecto (T2) presentan una similitud d@as8&6d) y

70% (Sorensen), estos a su vez difieren con un 20% de especies que suceden en el otro subgrupo
conformado por el transecto 6 (T6) y el transecto 7 (T7) que son similares en-a0%28égun Jaccard

y Sorensen respectivamente.

llustracion N° 26: Grupos caracteristicos formados a partir de la similitud de
composicion encontrada en base a analisis Jaccard y Sorensen.
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Elaborado por: Equipo Consultor 2017.

Especies Sensibles

De acuerdo con lo hallado se puedeidque existen 3 especies sensibles que merecen la atencion,
Mimosa andinaCalceolariarosmarinifoliay Orchidaceae sp.

Mimosa andina Es una especie Endémica, catalogada como Vulnerable por la IUCN y el Libro Rojo

de Plantas Endémicas del Ecuador,esimbargo,su distribucion es amplia y se reporta en los valles
interandinos en el centro del pais, abarcando desde Chimborazo hasta Azuay. Es muy comun en los
valles de CuencAzogues y Paut&ualaceo donde crece frecuentemente en los bordes de caminos,
cercas de cultivo y dentro de plantaciones de eucaljamensen & LediYanez, 1999) Esta especie

ha sido encontrada en los linderos del predio.

Calceolariarosmarinifolia: Esta es una especie Endémica del Ecuador y se creia restringida a la Hoya
del Azuay; sin embargo, tras encontrarse en Pichincha y el Parque Nacional Samgscubrié que

es una poblacion altamente fraccionada y es por ello que a nivel nacional ocupa la categoria de En
Peligro, por la alta fragmentacién que presenta su poblacion y la reduccién de su habitat natural
(Jorgensen & LediYanez, 1999)La especie aparece espontaneamente en zonas abiertas por lo que es
considerada nleza por los agricultores, esta especie se encuentra altagigriteliidaen la zona de

Pampa Vintimilla.

Orchidaceae spEste individuo es una orquidea sin identificar y a pesar de que no tiene un grado de
amenaza establecido, Esta es una especie comatia para el comercio por su condicién de especie
protegida por los Apéndices de la Convencion sobre el Comercio Internacional de Especies Amenazadas
de Faunay Flora Silvest(EITES, 2017)en la que se incluyen a todas las orquideas. Este antecedente

la convierte en una especie sujeta a prioridad de conservacion gmliged inminente que seria la
explotacion o extirpacion de la especie de su medio, para la sobrevivencia de su poblacion.
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7.3.5.6 Conclusiones y Recomendaciones

Las especies encontradas corresponden a especies herbaceas, semilefiosas y lefiosas tipites de los val
interandinos, que crecen en zonas intervenidas, areas abiertas y semiabiertas. La mayoria de ellas son
nativas y dos de todas ellas endémisddisnpsa andina, Calceolaria rosmarinifolaespecies que son
vulnerables de desaparecer al ser reemplazantasspecies introducidas y por el cambio de uso de

suelo (urbanizaciéon y conversién a zonas agricolas y de pastoreo).

Se nota una clara distincién entre dos tipos de vegetacion: herbacea y arbustiva, con especies particulares
gue caracterizan a las fornawges vegetales, estas formaciones, tienen un mosaico de especies de
sucesion primaria y secundaria que son primordialmente de areas abiertas y semiabiertas, coexistentes
fuera y dentro de parches de eucalipto.

Las especies nativas presentadas puedeisadas como mejoradoras de la calidad paisajistica del sitio,
pues las especies de fauna las usaran como refugios activos, corredores y sitios de
nidificacién/alimentacion. Las especies no solo presentan caracteristicas favorables ecolégicamente sino
también valor estético pues el colorido de sus flores y densidad del follaje crea un mejor aspecto del
paisaje.

Se recomienda el uso sobre todo de especies &dimowsa andina Orchidaceae spy Annona
cherimolg que cumplen con caracteristicas adecuadas pampmentacion como mejoradoras del
paisaje.

7.3.6 Mastozoologia

Los mamiferos son uno de los grupos animales con mas amplia distribucién en el planeta entero,
teniendo presencia en lugares como los polos, océanos y dgSethaios & Ehrlich, 2006)

En el tropico las especies de mamiferos han tenido una diversificaci{iettt& Fine, 2012)siendo

parte importante en la estructura de los ecosistemas, ocupando varios gremios alimenticios ayudando a
la dispersion de semillas, controlando las poblaciones de vegetacion y de otros animales por medio de
la herbivora depredacion y ciclaje de nutrientéshumada etal., 2011) De los dos tropicos el
neotrépico (centro yuslamérica) registra una alta especiacion, diversificacion y la tasa mas alta de
mamiferos vivientegCarrillo et al., 2015)es por ello que, Ecuador, con su situacion privilegiada en el
neotropico, alberga a actualmente a 431 especies de mar(iferas2017a)y lo convierte en un sitio

donde es posible encontrar especies Unicas, en los distintos ecosistemas.

En Ecuador, asi como en toda américa ha ayudado la presencia de la cordillera de Los Andes para
favorecer la especiaciofM. Patterson & Solari, 2012pues favorecio la discontinuidad de las
poblaciones (aislamientos) y la conformacion de microclimas, desde el nivel del mar hasta mas de 4000
msnm haciendo que la biodiversidad disminuya a medida que se aumenta la gradiente altitudinal al
encontrarse otro tipo de factores ambientales méas agyesteemos.

7.3.6.1 Metodologia

Meso y Micromamiferos

Para el levantamiento de informacion referente a micro y-mesoiferos se recurrié a las metodologias
de capturas vivas, busqueda de huellas y rastros, observacion directa y encuestas.

Capturas Vivas

Esta netodologia fue realizada con trampas de tipo Sherman (5cm x 5cm de apertura) y tipo Tomahawk
(20cm x 20cm de apertura). Las trampas se dispusieron en dos grupos de 6 trampas cada una (3
Tomahawk y 3 Sherman) que se distribuyeron aleatoriamente en eb @Beh30 metros de distancia

entre trampa en el grupo, y a 500 metros de distancia entre los dos grupos. Estas estuvieron activas las
24 horas del dia, durante 48 horas segun la metodologia propued3tsirpoy Boada (2007)Las
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trampas fueron puestas en el terreno camuflandolas con vegetacion o estructuras propias defgaisaje p
gue los animales no sean recelosos de ellas. En total se usaron 6 trampas Sherman y 6 trampas
Tomahawk.

Como atrayente para las especies hacia las trampas, se elabor6 un cebo que tiene como base: mantequill
de mani, avena, atin y guineo maduro, deeran manipulacion se evit6 tener contacto directo con el
material para no impregnar de olor humano y por lo tanto aumentar la probabilidad de captura de
individuos(SélemSalas, MacSwiney, & Hernandez, 2011)

El nivel de esfuerzo de muestreo aplicado con las trampas es igual a 288 horas/trampa por cada tipo de

trampa, es ecir, 288 horas/trampa para captura con Tomahawk y 288 horas/trampa para captura con
Sherman.

Tabla 32.- Esfuerzo de muestreo empleado en el trampeo de mamiferos.

Dias qle Método | Horas NUmero de | Subtotal (horas/
Trabajo Trampas trampa)
1 CT 24 6 144
2 CT 24 6 144
TOTAL| Horas de Esfuerzo 288 horas/trampa

Elaborado por: Equipo Consultor 2017.

Observacion Directa y Busqueda de Huellas y Rastros

Se la llevd a cabo por medio de la técnica de Conteo en Caminos que est4 basaazaenools que
se realizan a lo largo de caminos o senderos preestablé8@emSalas etl., 2011) Se registr6 a
todcs los mamiferos avistados durante su ejecucion.

La busqueda de huellas y rastros consta de una intensiva inspeccion del territorio o sitio de muestreo en
blusqueda de zonas de alimentacion o de actividad, huellas, rastros de pelaje, olores, marcas y sonido
que pudiera identificarse con certeza perteneciente a un mamifero esgécéitta, 1981; Sélem

Salas etl., 2011) Para ello se procedi6 a revisar en distintos puntos dentro del predio donde hubiera
vegetacion o se encontrara indicios de mayor probabilidad de deambulacion de estos animales como
lugares donde se pudieran impregnar las huellas como lodos y lugaresetacigagjue sirvieran de
potenciales escondites.

El nivel de esfuerzo invertido en esta metodologia es de 6 horas por dia dando un total de 12
horas/método.

Tabla 33.- Esfuerzo de muestreo del método Busqueda de Huellas y Rastpaga mamiferos.

Dias de . , Subtotal
Trabajo Método Horario (horas/ dia)
1 Busqueda de Huellas y Rastr| 9:00-12:00/ 15:0018:00/ 19:0021:00 9
2 Blsqueda de Huellas y Rastr{ 9:00-12:00/ 15:0618:00/ 19:0621:00 9
TOTAL| Horas de Esfuerzo 18
Elaborado por: Equipo Consultor 2017
Encuestas
Consiste en realizar una indagacion a personas que cercanas al sitio de estudio, donde se pueda obtene
la informacion necesaria sobre las especies que merodean en e(Ggetamas etal., 2006; Sanchez
etal., 2004)

Se encuesto a trabajadores del predio y a moradores del sector sobre las especies de mamiferos que ha
avistado en los alrededores. Para ayudarse se recurrio a las graficas del libro de mamiferos del Ecuador
deTirira (2007) El resultado de estas@uestas se presenta en el AfiéaNo. 3.
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Mamiferos voladores

Para mamiferos voladores se utilizd6 el método de Captura mediante Redes de Niebla (CRN). Se
utilizaron 3 redes de niebla de 12m x 2,5m, con un ojo de malla de 1,5cm, y tubos de plastico extensibles
de 3 metros de largo.

Las redes de niebla fueron ubicadas estratégicamente en lugares que se veian potencialmente usados pc
murciélagos para su desplazamiento, es decir, quebradas, bordes de cauce, senderos y filos de bosque
como sugierdBedoyaDuran etal. (2011) las redes eran abiertas en horas crepusculares y nocturnas
siguiendo la metodologia indicada en la bibliogrdBadoyaDuran etal., 2011; Sélersalas efl.,

2011)

Para esta metodologia el nivel de esfuerzo aplicado con la metodologia es de 12 horas red por dia, dando
un total de 24 horas/red.

Tabla 34.- Esfuerzo de muestreo con la metodologia de captura de red de niebla.
Dias _de Método Horario Numero de | Subtotal (horas/
Trabajo Trampas trampa)

Capturas Re¢ 18:00
L de Niebla 22:00 3 12
Capturas Re¢ 18:00 3 12
de Niebla 22:00

TOTAL| Horas de Esfuerzo 24 horas/red
Equipo Consultor: Equipo Consultor 2017.

2

7.3.6.2 Andlisis de Datos
Taxonomia, Abundancia Relativa y Endemismo de las especies en su Habitat

Las especies registradas fueron identificadas con su respectiva taxonomia, se las catalogd segun
clasificacién del grado de endemismo y abundancia relativa en el habitat con la@yadauéh de
Mamiferos del Ecuaddirira, 2017a)

Estatus de Conservacion

Se valorog alas especies en base a la Lista Roja Internacional (UICN, 2017) y el Libro Rojo de Mamiferos
de Ecuado(Tirira, 2011) Se categoriz6 la situacion de las especies de acuerdo con los Apéndices de la
Convencion sobre el Comercio Internacional de Especies Amenaadfasina y Flora Silvestre que

maneja criterios sobre el comercio internacional de especimenes de animales y plantas silvestres para
gue no constituya una amenaza para su supervivencia. Este es un acuerdo internacional concertado entre
los gobiernos, parallo los criterios y permisos se manejan en tres apen@¢esS, 207).

- Ap®ndice | : fASe incluyen todas | as especies
de esas especies se autoriza solamente bajo
- Ap®ndice I1l: ASe incluyen especigodeeginc®n, N o S ¢

pero cuyo comercio debe controlarse a fin de evitar una utilizacién incompatible con su
supervivenci ao.

- Ap®ndice | 11: iSe incluyen especies que es
solicitado la asistencia de otras ParteRe@DTES para controlar su comercio. Los cambios en
el Apéndice Ill se efectian de forma diferente que los cambios a los Apéndices |y Il, ya que
cada Parte tiene derecho a adoptar enmienda

También se las evalud de acuerdo cdbdavencion sobre la Conservacion de las Especies Migratorias

de Animales Silvestres (CMS) que es una plataforma global para la conservacion y el uso sostenible de
especies migratorias y sus habitats. La CMS relne a los Estados por los que pasan las animale
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migratorios, los Estados del area, y establece las bases legales para medidas de conservacién coordinada
internacionalmente a través de un area de migracion. Para ello la CMS maneja dos apéndices con
especies migratorias con algun grado de amenazaywabgnes para su ugoMS, 2015)

- Anexo |: Especies migratorias en peligro.
- Anexo ll: Especies migratorias conservadas a través de acuerdos.

7.3.6.3 Indices ecologicos

Con los dats obtenidos se procedié a realizar los indices de Simpson y Shannon de dominancia y
equidad, utilizando el programa PAleontological STatics (PAST) version 2.17 (Hammer, et al. 2001).
Dada la extension del area fue tratada como un solo punto por lo guistem datos comparativos de
similitud/disimilitud de Sorensebice y Jaccard.

indice de Simpson.

El indice de Simpson representa la probabilidad de que dos individuos seleccionados aleatoriamente,
dentro de un habitat cualquiera, sean de la misma esg&cinterpretacion se basa en que si el valor

del indice es mas cercano a 1 existe una alta posibilidad de dominancia de una especie; caso contrario,
si el valor del indice es mas cercano a 0, la diversidad del sitio es (Bayaa y Covarrubias, 2005)

indice de Shannon.

El indice de Shanneweaver, es un indice de diversidad especifica, cuya interpretacion del indice
durante su djgacion es que ante valores entre 5 (puede ser mas, puesto que el limite superior depende
de la base del logaritmo con que se aplique) y 2 se asume gue el sitio es diverso; mientras que si son
valores inferiores a 2 el sitio se considera bajo en diveréirla, 2006)

Especies Sensibles

Segun los Criterios de Conservacion Internacionales y Nacionales y por medio de criterios cientificos
como fragmeracion de habitat, tamafio de los especimenes, esperanza de vida y masa corporal frente al
tipo de habitat en el que se desarrollan y sus requerimientos de habitat bagkdostnetal., 2017)

se analizaron las especies sensibles presentes en la zona.

Gremios Troficos

Con el fin de conocer el ensamblaje de las especies que habitan en st sitasifico a las especies
segun literatura y sitios web especializados c(wita y Verdade, 2007; Soriano, 2000; Tirira, 2007,
2017b)dentro de los distintos gremios tréficos.

7.3.6.4 Resultados

De acuerdo con lo obtenido en las metodologias aplicadas, las que tuvieron éxito de aplicacion fueron
Observacion DirectaBusqueda de Huellas y Rastros, Redes de Niebla y Encuestas. A continuacion, se
detalla el aporte de especies de cada metodologia.

En la metodologia de Observacion Directa se encontraron dos individuos pertenecientes a dos especies,
dos familias y dosnlenes, (raton campestrejZarigiieya andina de orejas blancas).

Por medio de Busqueda de Huellas y Rastros se encontro fecas de |a34péamels andinu@Conejo

andino).

En la metodologia de Redes de Niebla se capturaron a dos individuos del@gantiarrén andino).
Por medio de la aplicacion de Encuestas se logro detectar a 4 especies presentes @dieiaupas
ustus(Ciervo andino de cola blanc&attus rattugRata europeaMustela frenat§Comadreja de cola
larga),Pseudalopes culpae(isobo de paramo).

Por altimo, en cuanto a la metodologia de Capturas Vivas, no reportd ninguna especie.
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7.3.6.5 Taxonomia, Abundancia Relativa y Endemismo de las especies en su Habitat

En total se encontraron 8 especies de mamiferos distribuidas en 8 fgnailislenes mediante las
metodologias de Observacion Directa, Busqueda de Huellas y Rastros, Redes de Niebla y Emcuestas.
cuanto a abundancia por especie se encontraron 4 individuos repartidos en 3 especies correspondientes
a las especies Akodon spjdelphis pernigra con 1 individuo cada uno Wlyotis oxyotuscon 2

individuos.
Tabla 35.- Especies de mamiferos encontradas en el predio de Induglob S.A.
Abundancia
Nombre Relativa en| Endemismo
Orden Familia o Nombre comun | N° Individuos | Metodologia| el ~ Habitat | (Tirira,
cientifico .
(Tirira, 2017)
2017)
Artiodactyla| Cervidae Odocoileus | Ciervo andino ds Indeterminado | Encuesta No Comun | Nativa
ustus cola blanca
: : : : Zariglieya L
D'delp.h" Didelphidae D|de_lph|s comun de oreja 1 O_bservamon Comudn Nativa
morphia pernigra Directa
negeas
Muridae Rattus rattus | Rata europea | Indeterminado | Encuesta Comun Introducida
Rodentia —
Cricetidae | Akodon sp | Raton campestrq 1 (D)it;;e:tr;/auon Comun Nativa
Sylvilagus Bisqueda d
Lagomorphg Leporidae ar):dinug Conejo andino | Indeterminado | Huellas  y| Frecuente | Nativa
Rastros
Mustelidae Mustela Comadreja  df Indeterminado | Encuesta Frecuente | Nativa
. frenata cola larga
Carnivora Pseudalopes
Canidae culpaeusp Lobo de paramg Indeterminado | Encuesta Frecuente | Nativa
Chiroptea Vespert Myotis Murc!elago_ 2 Rgd de No Comln | Nativa
lionidae oxyotus marrén andino Niebla

Elaborado por: Equipo Consultor 2017.

En cuanto a la abundancia relativa de las especies existen 3 especies comunes, 3 frecuentes; es deci
especies que tienenucha probabilidad de deteccion y de registro, ya sea porque sus poblaciones son
grandes, conspicuas, o porque han aprendido a tolerar a los humanos y los tolera bastante bien o porque
cohabitan en ambientes donde habita el ser humano. A mas de ellascig& aspcomin que esta
representada por la especie de murciéldymtis oxyotus que tiene baja detectabilidad en los
ecosistemas donde ocurre.

Las especies registradas corresponden en su mayoria a especies nativas en una proporcién de 7/8. Lz
Unica espee introducida eRattus rattugjue es una especie de roedor venida desde Europa a principios

del siglo XIV y que actualmente se encuentra ampliamente distribuida en los tropicos de américa
(incluido Ecuador) constituyendo de esta manera una amenazagaspécies nativas.

No se reportd ninguna especie endémica, entre las especies registradas.
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llustracién N° 27: Endemismo de los mamiferos encontrados en el estudio.

Endemismo

= Nativa

= Introducida

Elaborado por: Equipo Consultor.

Estatus de Conspracion

Siete especies de las ocho registradas presentan un grado de Amenaza IUCN de Preocupacion Menor, &
excepcion deDdocoileus ustugue no se encuentra incluida en el apéndice, aunque en su nomenclatura
anterior comoOdocoileus virginianuggrupo ge incluia a las dos nuevas especies de venado) se
encuentra como una especie de Preocupacion Menor. Para el estado de conservacion segun el libro rojo
de mamiferos seis especies se encuentran en estados de conservaciéon de importancia como Casi
Amenazado Qdocoileus ustugque en el libro se refiere a la nomenclatura antefidocoileus
virginianus donde se incluian a las dos especies actuales) y VulnePsgled@lopex culpaeud.as

restantes especies corresponden a especies de Preocupacion Menor.

Por oto lado, en los Apéndices de la Convencién sobre el Comercio Internacional de Especies
Amenazadas de Fauna y Flora Silvestre (CITES) la Unica especie que césstadedopex culpaeus

en el Apéndice Il donde incluyen a las especies que no se encuentaariaeente en peligro de
extincion, pero su comercio debe ser objeto de control para que la especie pueda subsistir en el tiempo.

Tabla 36.- Estado de Conservacion de las especies de mamiferos.

Estado de
Nombre Nombre Eifl‘ggwacién de ﬁﬁ?(fewac'%”ojo CITES CMS
cientifico comun (UICN, 2017) Ecuador (Albuia, (2017) (2015)
2011)
Odocoileus ustu Ciervo - anding No Incluida Casi Amenazada| No Incluida No .
de cola blanca Incluida
. . Zarigieya L L2
Dhoeore comin g Freocupacion | ieocPasn g ptiga 16,
pemig orejas negras
Preocupacion Preocupacion . No
Rattus rattus Rata europea Menor Menor No Incluida Incluida
Akodon sp Raton Preocupacion Preocupacion No Incluida No _
campestre Menor Menor Incluida
SyVilagus . .| Preocupacion Preocupacion : No
andinus Conejo andino Menor Menor No Incluida Incluida
Comadreja d{Preocupacién Preocupacion . No
Mustela frenaia cola larga Menor Menor No Incluida Incluida
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Estado de
Nombre Nombre E?ﬁggrvacién de (L:ig?sewau%nojo CITES CMS
cientifico comun (UICN, 2017) Ecuador (Albuja, (2017) (2015)
2011)

Pseudalopex L(?bo de Preocupacion Vulnerable Apéndice I No _
culpaeus paramo Menor Incluida
. Murciélago Preocupacion Preocupacion : No
Myotis oxyotus marron andino| Menor Menor No Incluida Incluida

Elaborado por: Equipo Consultor 2017.

indices Ecolégicos

En cuanto 4osindices ecoldgicos, el sitio se encontré un iadie Shannon de 1,04 que refleja un valor

bajo de equidad de especies que se traduce en una diversidad baja. Por otro lado, el indice de dominancie
de Simpson determina un valor de 0,375 que igualmente es un valor bajo el cual no refleja la existencia
de dminancia por parte de alguna especie. Estos dos valores bajos pueden darnos la idea de que la
rigueza y abundancia de especies es pobre.

Tabla 37.- indices de Diversidad encontrados en el predio de Induglob S.A.
Indice de Shanmn (Equidad): 1,04
Indice de Simpson (Dominancia): 0,375

Elaborado por: Equipo Consultor 2017.

Especies Sensibles

En el grupo de especies sensibles se encuentran las eBgecidalopex culpaeysOdocoileus ustys

gue corresponden al Lobo de paranad @iervo andino de cola blanca, respectivamente. Sus categorias

de amenaza, dada la caceria accidental o direccionada y la destruccién de su habitat, los ponen en un
rango prioritario de conservacion, resguardando los sitios de pernoctacion de eses\espguetando

la vida de estos animales, que con frecuencia entran en conflicto con los asentamientos humanos pues
estos animales frecuentan los cultivos y corrales de animales menores, causando perjuicios en algunos
casos para las personas.

Gremios Troéficos
En cuanto a gremios tréficos, se encontrdé una division equitativa entre cuatro gremios: Omnivoro,
Insectivoro, Herbivoro, Carnivoro; todos ellos con dos especies cada uno.

Esto evidencia el equilibrio del tipo de ensamblaje que tiene la cadéoa ¢nd el sitio de estudio, lo

gue expresa un ambiente con especies que aportan de diversa forma al ecosistema a pesar de ser u
ambiente intervenido.

7.3.6.6 Conclusiones y Recomendaciones

Las especies encontradas mediante observacion directa pertenecenea espames que coexisten
con el humano (raton campestrejdariglieya andina de orejas blancas), y que tienen interacciones
frecuentes con los asentamientos humanos.

Mediante la metodologia de huellas, rastros y heces se logré determinar la presenojaandino.

Por medio deencuestase logré registrar las siguientes espeddoicoleus ustugCiervo andino de

cola blanca)Rattus rattusRata europeaMustela frenata(Comadreja de cola largaPseudalopes
culpaeugLobo de paramo)

Y por tltimo medianteredes de niebla se captur6 al murciélago marrén.
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Dos especies son categorizadas como Casi Amenazada y Vuln@ddbeileus ustug Pseudalopex
culpaeu$ registradasnedianteencuestas, y corresponden a especies que han sido susceptibles de |
caza y otros tipos de acciones perjudiciales por parte de los grupos humanos.

A pesar de ser una zona intervenida, el ensamblaje de especies es equilibrado y diverso, evidenciando
un acople a la intervencion por parte de las especies permitiéndosmli@desaren este tipo de
ambientes.

La mayoria de estas especies pertenecen al tipo nativas a exceRadtudeattugjue es una especie
introducida y que en centros poblados se torna una verdadera plaga que pone en peligro el equilibrio
ecoldgico y & existencia de otras especies de roedores nativos (sobretodo), pues los desplaza al
reemplazarlos en la cadena trofica al tener estrategias de sobrevivencia mas agresivas, y, avesy reptiles,
pues es un animal que depreda a especies menores de ave$eyora@bn el ser humano también ha
desarrollado una relacion de antagonismo pues se torna una molesta peste dificil de controlar y de
eliminar.

Las actividades por realizarse en el sector deben ir armonizadas con el entorno circundante; conservar
el corddn verde puede significar el mantener la permanencia de las especies enkdteitia. de la

mano con la conservacion y mejora de la cobertura vegetal nativa que permite crear y mantener refugios
activos de diversas especies; a mas de la notable rdejaaalidad ambiental y estética del sitio.

7.3.7 Avifauna

Las aves son el grupo de animales mas reconocido por sus caracteristicas, como canto, plumaje, vuelo
(Melorose, Perroy, & Careas, 2015) a la vez, cumplen funciones importantes en el ambiente,
consumen insectos perjudicialesyrllas de malas hierbas por lo que son factores que contribuyen a la
reduccion de estas plagas. También las aves tienen importancia ecolégica, pues son dispensadoras de
semillas, por lo que cumplen un papel primordial en la conservacion de los ecos{&spiassa,

2016)

En Ecuador, como en pocos paises del mundo, se enauggnraombrosa cantidad de aves, las familias

de estas sobrepasan en niumero a las de casi todos los paises del mundo. En nuestro pais habitan mas
la mitad de la avifauna del continente americano y aproximadamente el 18% de todas las especies del
planeta El avifauna en el Ecuador se concentra principalmente bajo losIL3WD m.s.n.m (en las

zonas denominadas pisos zoogeograficos tropicales y subtropiitesa, 1983)tierras bajas y
piemontana (Sierra, Palacios, Ceron, & Valencia, 1998}kta alta diversidad decrece conforme se
incrementa la altitud hacia las estribaciones, en los pisos: montano bajo, montano y alto andinos. La
diversidad, de igual modo, se incrementa conforme aumenta la humedad.

La Provincia del Cafar ha sufrido cambios negativos por la sobreexplotaciometritess naturales,
principalmente de bosques, asi como el crecimiento demografico, pese a esto en algunos lugares todavia
han subsistido relictos de bosque en distintos estados de sucesion. Estos espacios verdes dentro de
ecosistema natural, son muy imamtes debido a que cumplen algunas funciones como: refugio de
fauna silvestrdGAD Cafar, 2015)

7.3.7.1 Piso zoogeografico

El piso zoogeograficoorrespondiente al rea de estudio es el piso templado o region de los valles
interandinos. Su topografia es irregular y accidentada. Comprende alturas entre 1800 y 3000msnm con
valles hiumedos y secos. La temperatura varia de acuerdo con la altitudfgobtres localeAlbuja,

2011)

Las especies de aves que se pueden encontrar en este piso zoogeografico son: Colibri Calzonario
(Chalybura intermedip Gallinazo de cabeza negf2ofagyps atratul Gorrion gonotrichia capens)s
Golondrina Pygochelidoncyanoleuc, Lechuza blancaTyto albg, Quinde de cola largd_¢sbia

nung, Torcaza Patagioenas fasciajay Tortola Zenaida auriculat® (Albuja, 2011)
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7.3.7.2 Materiales y Métodos

Area de estudio

El estudio se realiz6 en el predio destinado para la fal@itdUGLOB en Pamp¥intimilla ubicado
en la provincia de cafiar a 2400 m.s.n.m se identificaron los mejores sitios para realizar el inventario de
avifauna los cuales se describen a continuacion:

Tabla 38.- Sitios de muestreo de atauna.

iy Coordenadas UMT Habitat Descripcion
Sitio | Fecha
Este Sur | Altura

5 | 735427 9691117 Area altamente intervenida con ’
AV- o 4gp| MOsaica de especies pioneras |Busqueda
01 E 735643 9690351 arboles, arbustos, hierbas y arbgintersiva

o frutales.

e < . ,
AV - = 735573 9690887 2482 Area con presencia de arboles frut¢ Redes ol
02 % y alta interaccion con aves Neblina
AV- N | 735606 9690853  24gp| AAr€@ con presencia de arboles frut¢ Redes d
03 c y alta interaccion con aves Neblina

Fuente: CTOTAL CIA. LTDA.

Materiales y Métodos

La evaluacion de aves en el area de influencia del Proyecto sera realizada siguiendo diferentes métodos,
con el propdsito de incrementar el registro y consecuentemente la diversidad deparzoranto, se
realiz6 dos tipos de metodologia Busgqueda intensiva y Captura mediante redes de neblina.

1 Fase de Campo

Busqueda intensiva:

Este método consiste en recorrer un area determinada (conocida como parcela de muestreo) sin seguir
una trayectoria fija para lo¢zhr, contar e identificar aves. Para llevarlo a cabo, se establecen por lo
menos 3 parcelas de muestreo en cada tipo de habitat. A lo largo de 20 minutos se recorrié cada una de
las parcelas, identificando y contando a las aves presentes dentro dmkss Desesta forma los cantos

o llamados que no resulten familiares son menos problematicas ya que el ave puede ser buscada e
identificada visualmente si es necesario. Ademas, este método aumenta la probabilidad de deteccién de
aguellas especies particut@nte inconspicuas o silencio¢Bslph et al., 1996)

Para el sitio de estudio dada la homogeneidad y grado de intervencién del area se procedié a tomar al

sito como una sola pafeede muestreo. Este muestreo se realiz6 entre las 6:00 a 10:00 horas y de 15:00
a 18.00 horas donde existe mayor actividad de las(shasugan, 1989)
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Fuente: CONABIO (2012)
Captura Mediante Redes de Neblina:

Las redes de neblina soansideradas un complemento de la evaluacién por conteos y a través de ellas
ser& posible registrar algunas especies que son vistas con dificultad y no vocalizan mucho. Ademas, son
una herramienta para hacer estudios mas detallados de las especiesgldetecte especimenes, lo

cual es recomendable para estudios de cualquier nivel de detalle.

En las zonas previamente establecidas se estableceran transectos lineales de aproximadamente 100md
longitud, en ella se instalaron dos redes de neblina, @asido la accesibilidad y la densidad de la
cobertura vegetal; asimismo, se tendra en cuenta el tipo de terreno y las caracteristicas de la zona (lugar
con fondo oscuro y menos visibilidad, etc.).

Las redegueronaperturadas desde las 6:00 horas hastb2®0 h y después de instaladas se revisaran

con una frecuencia de 30 minutos, tiempo que variara de acuerdo con el nimero de capturas de estas.
La extracci-n de | as aves ser8 mediante el m®t
totalmerne, se procedera a identificarla, fotografiarla y liberarla en el mas corto plazo posible. No hubo

la necesidad de colectar especimenes.

llustracion N° 28: indice de Shannon y Simpson _-D de aves en el sitio de muestreo.

tenser lang#udiral

fonsor
lateral

—

ajal —nl-

varilla —w

Fuente: CTOTAL CIiA. LTDA.
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M Fase de Laboratorio

Durante la fase de laboratorio se efectuaron identificaciones de cantos de aves que fueron grabadas y el
procesamiento de la informacién obtenida en campo, la misma que fue utilizada para la realizacién del
presente informe. La determinacion de especies se realiz6 usando guias teméticas de campo como la
Guia de Aves del Ecuador de Ridgely y Greenf{Bitigely & Greenfield, 2006)y para los registros
auditivos bases de datos como X@&amto Foundation (2015).

Tabla 39.- Horas esfuerzo en camo para avifauna.

PUNTO DE TIPO DE ) NU'\SERO DIAS DE NUMERO DE ESFBERZO
MUESTREO METODOLOGIA PERSONAS | MUESTREO HORAS/DIARIAS MUT%SJ,ELEOI
AV-01 Busqueda intensiva 2 3 7 14
AV-02 Redes de niebla 2 3 11 33
AV-03 Redes de niebla 2 3 11 33
Total 80 horas

Fuente: CTOTAL CIA. LTDA.

Analisis de datos

1 Riqueza

Para determinar el nimero de especies de aves registradas (riqueza), inicialmente se analiz6 los datos
obtenidos en la fase de campo, efectuando las respectivas identificaciones de las dssEaEes
Posteriormente se analizaron los datos obtenidos por captura mediante redes de neblina, la lista de aves
obtenida fue analizada a nivel de 6rdenes, familias y especies.

9 Abundancia Total

La abundancia total es el nimero de individuos por espenieespecto al nimero total de individuos
encontrados en el area de est(Mdierrit, 1988)

9 Diversidad

Para la descripcion cuantitativa de la diversidad se utilizé el indice de Shalerer, el cual presenta

una poca capacidad discriminatoria atandancia de las especies, tiene una moderada sensibilidad al
tamafio muestreal, pone énfasis en la uniformidad o equitabilidad de las especies, los valores de este
indice se ubican de 0.1 a 5.0; los sitios con valores de 0.1 a 1.5 se consideran dersigiacbabsoluta,

los sitios con valores de 1.6 a 3.0 se consideran de diversidad absoluta media y los sitios con valores
superiores a 3.1 se consideran de alta diversidad ab@dhtaigan, 1989)Su férmula es la siguiente:

H6 - &piln pi
Donde
H6 = contenido de | a i
4 = sumatoria
pi = proporcion de la muestra (ni/n)
In=logaritmo natural

nformaci -n de | a muestra ¢c

El indice de Simpson indica la probabilidad de que dos individuos sacados al azar de una comunidad
infinita pertenezcan a la misma espgbagurran, 1988)El indice es igual al cuadrado del namero de
individuos de una especie dividido pafacuadrado del nimero total de individuos en la muestra.

Aspectos Ecologicos

Dentro de los aspectos ecoldgicos se trataron los siguientes puntos:
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M Nicho Troéfico:

Para el andlisis de nicho tréfico se utilizé la clasificacion sugerida por Ridgely(20@6) para lo que

se determiné los siguientes grupos: carnivoros, carrofieros, frugivoros, omnivoros, insectivoros y
granivoro. Para la determinacion se ha considerado la principal fuente alimenticia a nivel de familia, sin
considerar particularidades esjficas.

M Estado de conservacion

Se analiz6 si en la zona existen especies amenazadas, para lo que se reviso el Libro Rojo de las Aves
del Ecuado(Granizo & Katherine, 1993) la pagina: http://www.iucnredlist.org/search (recuperada el

2 de agosto de 2016) para determinar si se registraron especgesan@ientren con alguna amenaza

a nivel global.

En el caso del listado CITES se visitd la pagina: http://www.cites.org/esp/app/appendices.shtml
recuperada el 20 de julio de 2017.

7.3.7.3 Resultados

Rigueza especifica y abundancia total de especies

Se registreon un total de 15 especies de aves distribuidas en 10 familias y 3 6rdenes siendo el mas
representativo Passeriformes con 8 familias y 11 especies. Las familias mas abundantes son Trochilidae,
Columbidae, Emberezidae, Turdidade y Tyrannidae con dos esacia uno.

Tabla 40.- Clasificacién taxonémica y abundancia de las especies del total encontrado en el estudio.

. . . Numero de
Orden Familia Especie Nombre Comun especies
) » Amazilia amazilia Colibri AmaziliaVentrirrufa 1
Apodiformes Trochilidae — — — -
Colibri coruscans Colibri Orejivioleta Ventriazul 8
) ) Patagioenas fasciata Paloma Collareja oTorcaza. 3
Columbiformes | Columbidae - - - -
Zenaida auriculata Tortola Orejuda 3
Cardinalidae | Pheucticus chrysogaster| Picogrueso Amarid Surefio 1
o Catamenia inornata Pinzon Semillero sencillo 3
Emberizidae — - - —
Zonotrichia capensis Chingolo o Gorrién 14
Fringillidae Carduelis magellanica Jilguero Encapuchado 1
Furnariidae Synallaxis azarae Colaespina de Azara
Passeriformes | Hirundinidae | Pygocheldon cyanoleuca| Golondrina Azuliblanca 6
Icteridae Sturnella bellicosa OropéndolePastore@eruano 12
) Turdus chiguanco Mirlo Chiguanco 4
Turdidae -
Turdus fuscater Mirlo Grande 4
) Anairetes parulus Atrapamoscas Cachudito Torito | 1
Tyrannidae - -
Pyroceghalus rubinus Mosquero Bermellon 5

Fuente: CTOTAL CIA. LTDA.

Se registrd un total de 68 individuos la especie mas representatidarfagichia capensison 14
individuos seguida d8turnella bellicosaon 12 individuos YColibri coruscanscon 8 individws.

Diversidad

Para los célculos de los indices de Shannon y Simpson se utilizaron los datos Unicamente de los
muestreos de blsqueda intensiva.

Mediante los célculos del indice de diversidad de Shawiener, se obtuvo un valor 2.39 lo cual nos
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indicauna diversidad media para el sitio. El indice de diversidad de Simpsbhi(idico un valor de
0.88 lo que nos indica que la probabilidad de que dos hallar dos individuos de diferente especie es del

88%.
llustracién N° 29: indice de Shannon y Simpson_-D de aves en el sitio de muestreo.

2.50
2.00
1.50
1.00
0.50

0.00
Shannon_H Simpson_1-D

Fuente: CTOTAL CCA. LTDA.

Nicho Trofico

Las diferentes especies de aves que se registraron en la zona de estudio se agrupan en cuatro nicho:
troficos, de los que, el mas abundante §ranivoro con un 40% seguido de los insectivoros con un
27%, los omnivoros con un 20% y los nectarivoros con un 13%.

llustracion N° 30: Distribucion porcentual de los Nichos Tréficos de las Especies de Aves Registada
13%

>

= Granivoro = Insectivoro  ='Omnivoro Nectarivoro

Fuent e: CTOTAL CCcA. LTDA.

Estado de conservacion

Las listas rojas producidas por la Union Mundial para la Naturaleza (UICN) se han utilizado durante los
ltimos afios para llamar la atencion sobre las especies que se encuentran en peligro deaitietion
mundial, determinando el riesgo relativo de extincion. Su principal objetivo es categorizar y destacar
aquellas especies que se enfrentan a un mayor riesgo de extincion global.

Segun la informacion presente en el Libro Rojo de las aves del E¢Gadaizo, et. al. 2002), ninguna
especie se encuentra en alguna categoria de amenaza. En el listado presente de la UICN
(http://www.iucnredlist.org/ninguna especise encuentra en categoria de amenaza.
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Tabla 41.- Estado de conservacion de las especies de aves registradas N/A= No Aplica, LC=Preocupacion menor, NT=

Casi Amenazado, VU= Vulnerable, EN= En Peligrd = Apéndice | Il = Apéndice Il lll = Apéndice IlI
. . LIBRO
Familia Especie UICN ROJO CITES
Amazilia amazilia N/A LC I
Trochilidae —
Colibri coruscans N/A LC Il
Patagioenas fasciata N/A LC N/A
Columbidae - -
Zenaida auriculata N/A LC N/A
Cardinalidae | Pheucticus chrysogaster | N/A LC N/A
Catamenia inornata N/A LC N/A
Emberizidae - .
Zonotrichia capensis N/A LC N/A
Fringillidae | Carduelis magellanica N/A LC N/A
Furnariidae | Synallaxis azarae N/A LC N/A
Hirundinidae | Pygochelidon cyanoleuca N/A LC N/A
Icteridae Sturnella bellicosa N/A LC N/A
] Turdus chiguanco N/A LC N/A
Turdidae
Turdus fuscater N/A LC N/A
) Anairetes parulus N/A LC N/A
Tyrannidae -
Pyrocephalus rubinus N/A LC N/A

Fuente: CTOTAL CC¢A. LTDA.

Adicionalmente, se ha realizado una clasificacion de las especies encontradas en la zona, segun la
informacion desplegadaendgdlt ado de | a AConvenci-n sobre el
Amenazadas de Fauna y Flora Silvestreso (CITES,
y 28.000 especies de plantas contra la explotacién excesiva debido al comercio amain&sie

listado permite observar las especies que se encuentran amparadas por la CITES y estan incluidas en
uno de sus tres apéndices, segun el grado de proteccién que necesiten.

En lo referente a CITES (2016) dentro de las especies de aves querseaentaos especies que se
encuentran en el apéndicélinazilia amaziliay Colibri coruscans.

7.3.7.4 Conclusiones

De las 15 especies registradas en el area de estudio, la mayoria son especies asociadas a sitios con al
intervencion antrépica, lo cual indisa alta capacidad de adaptacion a estos lugares, si bien la especie
con mayor registro fuBonotrichia capensisggorrion) que es una especie que no necesita un lugar con

alto nivel de conservacion sin embargo, la presencia de especies de cuatro fichesnty® muestra

gue sitio posee zonas bien conservadas esto y la presencia de especies arbéreas frutales aumenta |
diversidad del sitio.

De las especies que se encuentran en el CITES en el apéndice Il estas especies no necesariamente <
encuentran ealguna categoria de amenaza, sin embargo, su comercio debe ser controlado para evitar
problemas con su supervivencia.

7.3.8 Herpetofauna

La herpetofauna ha tenido un importante proceso de especiacion a lo largo de la historia evolutiva. Su
mayor diversidad sebserva en zonas tropicales, caracterizadas por sus altos niveles de temperatura y
humedad (Duellman & Trueb, 1986) Los anfibios y reptiles son organismos con diversos
reqierimientos de habitat, con habitos y adaptaciones fisioldgicas especializadas, capaces de ocupar
diferentes ecosistemas y vulnerables a diferentes amenazas antropogénicas.
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La herpetofauna del Ecuador esta representada por 475 especies de anfibiosrggillésidescritas
formalmente, lo cual ubica a nuestro pais como uno de los mas diversos para este grupo en particular.
Esta amplia diversidad es el resultado de la complejidad topografica y variedad de regimenes climaticos
con una amplia gama de habét@torge Valencia, Betancourt, & Yanez, 2Q12)

Los lugares que albergan reptiles y anfbgon lugares de prioridad para la conservacion de especies
tan sensibles como ellgBlori et al., 2015) gracias a esta sensibilidad los anfibios y reptiles son
considerados importantes indicadores de calidad ambiental y juegan mdltiples papeles fancionale
dentro de los ecosistemas acuaticos y terrefdties et al., 1999)

7.3.8.1 Piso zoogeografico

El piso zoogeografico correspondiente al area de estudio es el piso templado o region de los valles
interandinos. Su topografia es irregular y accidentada. Comprende alturas entre 1800 y 3000msnm con
valles himedos y secos. La temperatura varia de acuerdo con la altitud y otros factore@lboges

2011)

Las especies de aves que se pueden encontrar en este piso zoogeografico son: el Jambato, Ran:
marsupial, Guagsa, lagartija de jardin y vibora de Meiuh

7.3.8.2 Materiales y Métodos

Area de estudio

El estudio se realizé en el predio destinado para la fabrica de INDUGLOB en Pentiyélla ubicado
en la provincia de cafiar a 2400 m.s.n.m se identificaron los mejores sitios para realizar el inventario de
avifauna los cuales se describen a continuacion:

Tabla 42.- Sitio de muestreo de Herpetofauna.

. Fecha Coordenadas UMT L L,
Sitio dd/mm/aa Este sur | Altura Habitat Descripcion
735427 | 9691112 Area altamente intervenida ¢
HP-01 10 al 12 d¢ oagy |UN mosaico de espec _BUsqu_eda
octubre de 2017 735643 | 9690351 pioneras, arboles, arbust(intensiva
hierbas y arboles frutales.

Fuente: CTOTAL CEA. LTDA.
Materiales y Métodos

1 Fase de Campo

Inventario completo de especies (busqueda liby sin restricciones)

Se realizaron caminatas durante el dia y la noche, en busca de anfibios y reptiles por tres horas, de 10h00
am a 12h00 pm y de 07h00 pm a 11h00 pm. En estas busquedas no existen reglas acerca del tipo de
movimiento, velocidad de momiento, comportamiento o reglas para la busqueda; excepto claro esta el
revisar minuciosamente todos los microhabitats disponibles; tales como huecos, troncos viejos, charcos,
ojos de agua Yy otro sitio que pueda servir de refugio para los espec(fkegas et al.,2006) Es el

método mas eficiente para obtener el mayor nimero de especies eoreliengpo.

Registros auditivos.

Este método de muestreo consistié en el registro de vocalizaciones de anfibios machos. Para esto, se
identificaron zonas cercanas a cuerpos de agua, donde comunmente se puede observar anfibios durante
la época reproductivéAnguloet al.,2006) Esta técnica fue ejecutada durante los muestreos nocturnos.

1 Fase de Gabinete

Se realiz6 la identificacion taxonémica de los especimenes capturados y fotografiados mediante la
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revision de bibliografia especiadida. Entre dichos recursos se incluy6 la Guia de Campo de Anfibios
del Ecuaddd Valencia, 2008) Catalogue of the Neotropical Squamata Partl[Peters & Orejas
Miranda, 1970)la base de datos del AmphibiaWeb Ecué®lon et al., 2017%) ReptiliawWeb Ecuador
(TorresCarvajal et al., 2015).

Tabla 43.- Horas esfuerzo en campo.
NUMERO DE|NUMERO DE| DIAS DE | ESFUERZO
PERSONAS |HORAS/DIARIAS |MUESTREO | TOTAL

TIPO DE METODOLOGIA

Inventario completo d
especies (busqueda libre y | 2 6 3 36
restricciones)

Fuente: CTOTAL CIA. LTDA.

Andlisis de datos

Rigueza y abundancia

La riqueza es la manera mas simple para describir la diversidad de un area detdivtanadgn,
1989) Comprende el recuento en el nimero de especies presentes en una co@mitta® Smith,
2007)

La abun@ncia se define como el tamafio de una poblacion, es decir el numero total individuos (Smith y
Smith, 2007, p. 351) este parametro es dificil de definir en muestreos de linea base, en donde el tiempo
y espacio son limitados y no siguen la rigurosidad deamitoreo.

Diversidad.

La diversidad de las especies implica dos componentes: la riqueza y la abundancia relativa de especies,
es decir, de qué modo los individuos estan distribuidos en cada especie (Smith y Smith, 2007, p. 368).
Para cuantificar la diveidad se emplean indices que resumen la informacion en un solo valor, cuya
interpretacion permite predecir si una localidad es mas o menos diversa en comparacion a otra.

indice de diversidad de ShannofWienner.

Este indice esta basado en criterios dedagllilos cuales consideran la abundancia de las especies y
como se encuentran distribuidaAllarreal et al., 2004)EI indice de Diversidad de ShanrAdhenner
indica el nivel de incediumbre para predecir que un individuo, extraido aleatoriamente de una
comunidad, es de una especie determirffdimrreal et al., 2001)fAlvarez et al., 2006, p. 200). La
férmula es la siguiente:

H 6 - &pilnpi
Donde:
H6 = contenido de | a informaci- -n de | a mues
& = sumatoria
pi = proporcién de la mestra (ni/n)
In= logaritmo natural

El valor del indice de Shannon suele recaer entre valores que segun Magurran (1988) se pueden
interpretar de la siguiente manera:

0 -1.5 Diversidad Baja
1.67 3.4 Diversidad Media
U 3.5 Diversidad Alt a

indice de Simp®n

El indice de Simpson indica la probabilidad de que dos individuos sacados al azar de una comunidad
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infinita pertenezcan a la misma espgbiagurran, 1988)El indice es igual al cuadrado del namero de
individuos de una especie dividido para el cuadrado del namero total de individuos en la muestra.

1 Estado de conservacion de las especies.

Segun la publicacion de la UICN (2012), el estadadnservacion de las especies es un sistema de
clasificacién basado en criterios cientificos y direccionado a identificar el riesgo de extincion de las
especies de flora y fauna en una escala nacional o mundial.

Este sistema establece nueve categoriasd® las categorias Vulnerable, En Peligro y En Peligro
Critico las que indican niveles crecientes de riesgo de extincion.

En el Ecuador, la evaluacion del estado de conservacion de las especies de herpetofauna en funcion de
la realidad nacional se caderara la Lista Roja de AmphibiaWeb Ecuador (Ron et al., 2016) y la
publicacion de Carrillo y colaboradores (2005).

7.3.8.3 Resultados

Se documentaron un total de 20 individuos de herpetofauna, comprendidos en 2 especies, de las cuales
la mayor proporcion corsponde a la Clase Amphibia (n=15).

Tabla 44.- Listado taxonémico de herpétos registrados en el area evaluada.

REGISTRO ESPECIES
Clase Orden Familia Nombre cientifico | Nombre comuin N° Ind.
Especie
Reptilia | Squamata | Tropiduridae Senocercus festae| Guagsas del austrg 5
Amphibia | Anura Hemiphractidag Gastrotheca Rana marsupia 15
litonedis azuaya

Fuente: CTOTAL CIA. LTDA.

Se registraron dos especies de herpetofauna, de las cuales el 75% (n=15) corresponden a la clase
Amphibia, ordenAnura, mientras que el 25% restante (n=5) pertenecen a la Clase Reptilia, orden
Squamata.

Diversidad

Mediante los célculos del indice de diversidad de Shawiener, se obtuvo un valor 0.56 lo cual nos
indica una diversidad baja. El indice de diverdida Simpson (ID) indico un valor de 0.38 lo que nos
indica que la probabilidad de que dos hallar dos individuos de diferente especie es del 38%.

Tabla 45.- indice de Shannon y Simpson_-D de herpétos en el sitio de muestreo

indices de diversidad

Simpson_1D 0,38

Shannon_H 0,56
Fuente: CTOTAL CIA. LTDA.

Estado de conservacion de la herpetofauna.

Segun la bibliografia especializada se registr6 que las dos especies de herpetofauna se encuentran er
categorias de amenaza. Ptwodado, el registro de las dos especies indica la importancia del area de
estudio por albergar poblaciones de especies endémicas del Ecuador (Ron et al., 2016).
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Tabla 46.- Estado de conservacion de las especies de herpetofavegistradas en el rea de estudio

Familia Especie AmphibiaWeb UICN Global Endémica
Ecuador

Tropiduridae Stenocercus festae | VU N/A Si

Hemiphractidae| Gastrotheca litonedis EN EN Si

Fuente: CTOTAL CIA. LTDA.

7.3.8.4 Conclusiones

Las especies de anfibios y reptitegistradagStenocercus festae3astrothecditonedis)enel trabajo
de campo indican que el area alberga zonas de habitat y/o desplazamiento de estas especies, cominment
asociadas a zonas bien conservadas.

La presencia de las especies esta aso@adaexistencia de habitats, vegetacion natural y habitos
estacionales (i.e. sequia, lluvias, etapas lunares, presencia de cuerpos de)agua,letanto, se debe

tener en cuenta que, para identificar la composicion total de la herpetofauna ense zigbera realizar
muestreos en diferentes épocas del afio para caracterizar las comunidades herpetofaunisticas dentro de
cada tipo de habitat o vegetacion.

La mayoria de los individuos de la espeGastrotheca litonedise encontraron en un ojo de agu
presente en el predio lo cual indica que este micro habitat presenta las condiciones necesarias para que
esta especie exista.

7.3.8.5 Recomendaciones

Los puntos de muestreo de este estudio fueron definidos en base a criterios biolégicos que permitieron
evaluata herpetofauna presente en el &rea de estudio. Por la tanto se recomienda minimizar las presiones
antropicas y mantenerlos para posteriores evaluaciones biolégicas.

Ya que las especies se encuentran en categoria de amenaza se recomienda readitead elastses por
su importancia en la conservacigvier Apéndice No. @)

7.3.8.6 Registro fotografico herpetofauna

Fotografia No. 1: Gastrotheca litonedis
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Fuente: CTOTAL CIA. LTDA.

7.3.8.7 Registro Fotografico avifauna

Fotografia No. 2: Pyrocephalus rubinus

Fuente: CTOTAL CIA. LTDA.

Fotografia No. 3: Zonotrichia capensis

Fuente: CTOTAL CiA. LTDA.

Fotografia No. 4: Zonotrichia capensis
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Fuente: CTOTAL CIA. LTDA.
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Fuente: CTOTAL CIA. LTDA.

Fotografia No. 6: Carduelis magellanica

Fuente: CTOTAL CIA. LTDA.

rafia No. 7: Sturnella bellicosa

Fuente: CTOTAL CIA. LTDA.

7.4 MEDIO SOCIOECONOMICO Y CULTURAL
7.4.1 Metodologia componente social

Para el desarrollo de este componente se utilizé fuentes de informacién secundaria, en déstecaesta

e indicadores socieconémicos y demograficos a nivel parroquial, datos provenientes del INEC de
acuerdo al Censo 2010; el Plan de Desarrollo y Ordenamiento Territorial del GAD Parroquial Javier
Loyola, einformacion en base a indicadores provates del SIISE, y del S.I.N (Sistema Nacional de
Informacién).

Todo esto complementado con datos recopilados en ¢agnpspecialmente referente a Actualizacion
de Autoridades Locales, Representantes Comunitarios, Organizaciones Sociales. Para dograr est
cometido se visitd y conversé con Actores Locales Claves como el Presidente de la Junta Parroquial y

11 Apéndice 4 Componente Socioeconomicas
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Dirigentes Comunitarios.

7.4.2 Ubicacion geografica y limites

La parroquia Javier Loyola se sitla en la zona austral de la serrania ecuatoriana a 10kibs@tro
de distancia de la ciudad de Azogues, con una altitud de 2400 metros sobre el nivel del mar.

Actualmente la parroquia Javier Loyola es parte del sector rural del cantén Azogues sus limites son:

1 Norte: Parroquias Borrero.

91 Sur: Provincia del Azuay

1 Este: Parroquia San Miguel de Porotos.

1 Oeste: Parroquia Cojitambo.
La parroquia rural Javier Loyola, conocida anteriormente como Chuquipata, esta ubicada en la region
sur del Ecuador, abarca una superficie de 2798.72 hectareas, con un clima Ecuasori@rivieo
SemiHUmedo y especificamente para la parroquia va de seco a muy seco, con una temperatura de
templado a calido y una media anual de 17 grados centigrados.

Con altitudes que van desde los 2320msnm (sector el Descanso) hasta los 2800 mariDeéléygi
Cojitambo), la topografia es irregular con pendientes moderadas. Sus limites son los siguientes:

Al Norte conlas parroquiag\zogues y Cojitambo; al Sur con los Cantones Cuenca y Paute (provincia
del Azuay); al Este con la parroquia rural Saigl de Porotos; y al Oeste con el Cantén Déleg
(provincia del Cafigr

7.4.2.1 Divisién politica

En cuanto a la division politica y administrativa, cuenta con la Cabecera urbana Javier Loyola y 16
comunidades rurales: Ayancay, La Caldera, El Carmen, El Cisfi@blin, Gullancay, Juan Pablo II,
Macas, Mesaloma, Pampa Vintimilla, Pampa Crespo, Corozapal, Rumihurco, San Alfonso, Zhullin,
Zumbahuayco y Cabecera Parroquial.

7.4.3 Aspectos demograficos

7.4.3.1 Poblacion de la parroquia Javier Loyola

La poblacion de la parroquilavier Loyola esta concentrada tanto en el area urbana como en el area
rural, su poblacién alcanza 16807 habitantes de los cuales 1.3&1 encuentran en la parte urbgna
5.446corresponden a la parte rural.

Tabla 47.- Pobladén Parroquia Javier Loyola

Parroquia Javier Loyola N° Habitantes %
Area Rural 5.446 80,00
Area Urbana 1.361 20,00
Total 6.807 100,00

Fuente: INEC Censo dePoblacion y Vivienda 2010
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llustracion N° 31: Porcentaje dePoblacidnparroquia Javier Loyola

E Area Rural @ Area Urbana

Fuente: INEC Censo de Poblacion y Vivienda 2010
Elaborado por: Equipo Consultor 2017

En la ilustracion presentada podemos observar que en la parroquia, la poblacion que alcanza un
porcentaje supesi esta dentro del area rural con un 80%, mientras que la parte urbana tiene un
porcentaje inferior que alcanza el 20%, demostrando que la mayor concentracion de habitantes se
encuentra situada dentro del area rural.

7.4.3.2 Distribucion de la poblacién por sexo

La poblacion de la parroquia Javier Loyola, en el Censo de Poblacion y Vivienda realizado por el INEC
en el 2010 se llegd a determinar 6.807 habitantesgdeweeuerdal sexo estd compuesta por 3.142
hombres representando el 46,16% y 3.665 mujeres cbB,84% del total de la poblacién de la
parroquia, lo que demuestra una ligera diferencia con mayor presencia del sexo femenino, tal como se
observa en la siguiente tabla e ilustracion.

Tabla 48.- Poblacién de la Parroquia Javier Loyola, segiin sexo.

. SEXO .
CANTON PARROQUIA POBLACION
HOMBRES | % MUJERES % TOTAL
AZOGUES | JAVIER LOYOLA 3.142 46,16 3.665 53,84 6.807

Fuente: INEC Censo de Poblaciéon y Vivienda 2010

llustracion N° 32: Poblacién de laparroquia Javier Loyola, seglin sexo

Poblacion Parroquia Javier Loyola

Fuente: INEC Censo de Paoblacién y Vivienda 2010
Elaborado por: Equipo Consultor 2017
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7.4.3.3 Evolucion Inter-Censal 19962010

La parroquia Javier Loyola cuenta con un crecimiento poblacional importante, durante los afios 2001
hasta 2010, como lo podemos observar en la siguiente tabla:

Tabla 49.- Evolucion Inter-Censal.

Tasa inter-censal

Ao censal Hombres| Mujeres | Total | Periodo Hombres | Mujeres | Total
1990 2442 2922 | 5364 - - - -
2001 2447 2973 | 5420| 19902001 0.02% 0.16% | 0,09%

2010 3142 3665 | 6807, 20012010 2.78% 2.33% | 2,56%
Fuente: INEC Censo de Poblacién y Vivienda 2010

La parroquia Javier Loyola, presenta un crecimiento poblacionaldatsal, desde el periodo 1990 a
2001 con una tasa @09 %, y durante el periodo 26010 la tasa intecensal del 2.56%. Es decir,
de la poblacién total 6807 personas, el 2.33% corresponde a un crecimientenstdrde mujeres; y
el 2.78% restante, equivale al crecimiento haemsal de hombres.

Ilustracién N° 33:Evolucién Inter-Censal

6807
5364 5420 l
1990 2001 2010

Fuente: INEC Censo de Poblacion y Vivienda 2010
Elaborado por: Equipo Consultor 2017

7.4.3.4 Proyecciones demogréficas

Para determinar las proyecciones demograficas, serda necesario geda estimacion mediante la
utilizacion de la tasa de crecimiento intemsal de lgparroquia correspondientperiodo 2002010.

La tasa intecensal para la parroquia 20@010 es de 2.56%; con esta tasa tenemos que para el afio
horizonte (2020de nuestro estudio la parroquia Javier Loyola contara con una poblaciéon de 8.768
habitantes.

Tabla 50.- Proyeccion de grecimiento poblacién hombresnujeres 20162020.
PROYECCION POBLACIONAL 2010 -2020
ANO 2010 2011] 2012 2013] 2014| 2015 2016| 2017) 2018 2019 2020
HOMBRES | 3142 3231] 3321] 3415 3511] 3610] 3712 3816| 3924| 4034| 4148
MUJERES 3665 3751 3839 3930| 4022 4117| 4214) 4313]| 4414| 4518 4624

TOTAL 6807 6982 7161 7344 7532 7726| 7924| 8127, 8335 8549 8768
Fuente: INEC Censo de Poblacion Yivienda 2010

En cuanto a la tasa inteensal de cada sexo, para el sexo masculino tenemos el 2,82%, lo que para el
2020 existira una poblacion de 4148 hombres, mientras que para el sexo femerintasainter-
censal de 2,35%, tendremos 4624 mujeresl afio horizonte de nuestro estudio.
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7.4.3.5 Distribucion de la poblacién segun grupos de edad y sexo

La poblacion de la parroquia Javier Loyola, segun datos del Censo 2010, muestra que la mayor parte de

l a poblaci-n resident eseenouengsente lograngos decsa 9 dinpschase n 0

el rango de 15 a 19 afios; es decir que la parroquia posee un alto potencial de poblacion econémicamente
activa y debemos sacar provecho de ello creando proyectos de produccion que permitan generar fuentes
de trabajo para evitar que esta fuerza de trabajo tenga que salir fuera de la parroquia y del pais para
buscar una mejor calidad de vida para ellos y su familia; en cuanto que para el rango que va de 5a 9

afos de edad, se debe priorizar las inversionestablecimientos de salud, educacion basica y areas

de recreacion, etc. como se muestra en la siguiente tabla.

Tabla 51.-:Distribucién de la poblacion por edad y sexo

Grupos de edad Hombres Mujeres Total Poblacion Total
Casos % Casos % %
Menor de 1 afio 73 2,32 52 1,42 125 1,84
De 1 a 4 afos 278 8,85 263 7,18 541 7,95
De 5a 9 afios 341 10,85 383 10,45 724 10,64
De 10 a 14 afios 398 12,67 377 10,29 775 11,39
De 15 a 19 afios 348 11,08 364 9,93 712 10,46
De 20 a 24 afios 294 9,36 334 9,11 628 9,23
De 25 a 29 afios 233 7,42 292 7,97 525 7,71
De 30 a 34 afios 167 5,32 258 7,04 425 6,24
De 35 a 39 afios 180 573 224 6,11 404 5,94
De 40 a 44 afios 112 3,56 182 4,97 294 4,32
De 45 a 49 afios 118 3,76 155 4,23 273 4,01
De 50 a 54 afios 103 3,28 143 3,90 246 3,61
De 55 a 59 afios 97 3,09 130 3,565 227 3,33
De 60 a 64 afios 91 2,90 123 3,36 214 3,14
De 65 a 69 afios 79 2,51 103 2,81 182 2,67
De 70 a 74 afios 61 1,94 106 2,89 167 2,45
De 75 a 79 afios 71 2,26 67 1,83 138 2,03
De 80 a 84 afios 55 1,75 59 1,61 114 1,67
De 85 a 89 afios 24 0,76 29 0,79 53 0,78
De 90 a 94 afios 12 0,38 16 0,44 28 0,41
De 95 a 99 afios 6 0,19 3 0,08 9 0,13
De 100 afios y mas 1 0,03 2 0,05 3 0,04
Total 3.142 100,00 3.665 100,00, 6.807 10000

Fuente: INEC Censo de Poblaciéon y Vivienda 2010

llustracion N° 34: Poblacién por edad y sexo

12.00

10.00
8.00
6.00
4.00
ol

0.00

Fuente: INEC Censo de Poblacion y Vivienda 2010
Elaborado por: Equipo Consultor 2017
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7.4.3.6 PirAmide Poblacional

La piramide pblacional de la parroquia Javier Loyola muestra una base amplia, lo cual significa que la
poblacién es predominantemente joven, lo cual se evidencia por el hecho de que el 51,51% del total de
la poblacién tiene menos de 24 afios. La mayor proporcionpddlacion se concentra entre los rangos

de edad de 10 a 14 afos (11,39%); 5 a 9 afios (10,64%); y de 15 a 19 afios (10,46%). En conclusién, la
mayor poblaciomse concentran los escafios inferiores de la piramide tal como se observa en la siguiente
ilustracibn de la piramide poblacional.

llustracion N° 35: Piramide poblacional de la parroquia Javier Loyola

De 95 a 99 afios
De 85 a 89 afios
De 75 a 79 afios
De 65 a 69 afios
De 55 a 59 afios
De 45 a 49 afios
De 35 a 39 afios
De 25 a 29 afios
De 15 a 19 afios

De 5 a 9 afios

10.29
10.45

Menor de 1 afio
-15.00 -10.00 -5.00 0.00 5.00 10.00 15.00

Fuente: INEC Censo de Paoblacién y Vivienda 2010
Elaborado por: Equipo Consultor 2017

7.4.3.7 Comunidades vinculadas al proyen

Es necesario anotague, para efectos de andlisis, se considera como poblacién del area de influencia
social directa a todos los habitantes de los asentamientos humanos de Pampa Vintimilla, Juan Pablo Il
y El Cisne pertenecientes a la parroquia Javgmola del cantdn Azogues. Esto implica conocer los
aspectos demograficos, servicios basicos y las principales actividades productivas a las que se dedican
sus habitantes.

Para nuestro estudio nos hemos basado a la informacion del Censo realizado pGr exh N 2010,
gue son los sectores 007, 008 y 009 correspondientes a las comunidades antes sefialas, tal como indice
la siguiente imagen.
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7.4.3.8 Poblacionde las comunidades por sexo

Como podemos observar la comunidad con mayor poblacion, es Pampa Vintim@&Schabitantes,

de acuerdo al tipo de sexo, estd compuesta por 109 hombres representando el 49,77% y 110 mujeres cor
el 50,23% del total de la poblacién de la parroquia; seguido en menor porcentaje por la comunidad de
El Cisne con 179 habitantes, queceenpone por 81 hombres (45,25%) y 98 mujeres (54,75%), y por
altimo la comunidad de Juan Pablo Il que cuenta con 166 habitantes compuesta por 73 hombres y 93
mujeres representando el 43,98% con el 56,02% del total de la poblacion de la parroquia
respectivanente, tal como se observa en la siguiente tabla e ilustracion.

Tabla 52.- Poblacién de las comunidades, segln sexo.

cODIGO CcODIGO SEXO POBLACION
PARROQUIA | SECTOR | COMUNIDAD TOTAL
HOMBRES | % H | MUJERES | % M
7 Juan Pabldl 73 43,98 93 56,02 166
30154 8 Pampa Vintimilla 109 49,77 110 50,23 219
9 El Cisne 81 45,25 98 54,75 179

Fuente: INEC Censo de Poblacion y Vivienda 2010
llustracion N° 36: Poblacién por sexo de las comunidades vinculagial proyecto

Poblacion de las comunidades, segun sexo.
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Fuente: INEC Censo de Poblacién y Vivienda 2010
Elaborado por: Equipo Consultor 2017

7.4.3.9 Proyecciones demograficas de las comunidades

Para nuestra proyeccion, serd necesario recurrir a la estimacion mediante la utilizacion de la tasa de
crecimento intercensal de la Parroquia 20@010. Para el afio horizonte de nuestro estudio; asi la
comunidad de Juan Pablo Il contara con una poblacién de 214 habitantes, Pampa Vintimilla contara con
una poblacion de 283 habitantes y la comunidad de El Ciniaréd con una poblacion de 231
habitantes. Aontinuacionge ilustra el calculo para el caso de las comunidades vinculadas al proyecto.

Tabla 53.- Proyeccién de crecimiento poblacion hombresnujeres 20162020. Juan Pablo Il

PROYECCION POBLACIONAL JUAN PABLO I 2010 -2020
ANO 2010 2011 2012] 2013 2014| 2015/ 2016] 2017] 2018] 2019] 2020
HOMBRES 73 75 77 79 82 84 86 89 91 94 96
MUJERES 93 95 97 100 102 104 107 109 112 115 117
TOTAL 166 170 175 179 184 188 193 198 203 208 214

Fuente: INEC Censo de Poblacion y Vivienda 2010
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Tabla 54.- Proyeccion de crecimiento poblacion hombresnujeres 20162020. Pampa Vintimilla

PROYECCION POBLACIONAL PAMPA VINTIMILLA 2010 - 2020
ANO 2010 2011 2012] 2013 2014| 2015/ 2016] 2017] 2018| 2019] 2020
HOMBRES 109 112 115 118 122 125 129 132 136 140 144
MUJERES 110 113 115 118 121 124 126 129 132 136 139
TOTAL 219 225 230 236 243 249 255 262 269 276 283

Fuente: INEC Censo de Paoblacién y Vivienda 2010

Tabla 55.- Proyeccién de crecimiento poblacion hombresnujeres 20102020. El Cisne

PROYECCION POBLACIONAL EL CISNE 2010 - 2020
ANO 2010 2011] 2012] 2013 2014] 2015/ 2016] 2017/ 2018] 2019] 2020
HOMBRES 81 83 86 88 91 93 96 98 101 104 107
MUJERES 98 100 103 105 108 110 113 115 118 121 124
TOTAL 179 184 188 193 198 203 208 214 219 225 231

Fuente: INEC Censo de Paoblacién y Vivienda 2010

7.4.3.10 Densidad demografica

De acuerdo a la definicion de la CEPACAmision EconOmica para América Latina y el
Caribe) la densidad de poblaci@s un concepto de geografia que se utiliza para indicar la
relacion que hay entre la cantidad de personas que viven en un territorio y la extension de éste.
Por lo tanto, si tenemos un territopequefio,pero con mucha poblacién, tendremos una
densidad Ba; pero,si, por el contrario, tenemos pocos habitantes y un territorio grande, la
densidad sera baja. Su valor generalmente esta dado en habitantes pocdmtihvacionse

ilustra el célculo para el caso de la parroquia Javier Loyola.

Tabla56.- Densidad poblacional
Caodigo | Provincia| Canton Parroquia Poblacion Superficie (km?) Densidad Poblacional
030154| CANAR | AZOGUES| JAVIER LOYOLA 6.807 29,68 229,35
Fuente: INEC Censo de Poblacién y Vivienda 2010

La parroquia Javier lymla cuenta con una superficie de 29,68 km2. De acuerdo a su superficie
y la cantidad de habitantes que tiene, presenta una densidad poblacional de 229,35 hab/kmz2.

Tabla 57.- Densidad poblacional de las comunidades

Codigo Parroquia Comunidad Paoblacion AREA (he}) de Dens@ad
la comunidad | Poblacional
030154 JAVIER JUAN PABLO Il 166 91,00 2,00
LOYOLA PAMPA VINTIMILLA 219 178,09 1,22
EL CISNE 179 106,56 2,00

Fuente: PDOT Parroquia Javier Loyola 2015

Como podemos observar tamunidad con mayor poblacién, es Pampa Vintimilla con 219
habitantes ocupando un area de 178.09 ha, cuya densidad poblacional asciende a 1hab/ha;
siguiéndole en menor porcentaje las comunidades de El Cisne con 179 habitantes en un area de
106.56 ha, obt@endo una densidad de 2hab/ha; y Juan Pablo Il con 166 habitantes en un area
de 91.00 ha, obteniendo una densidad de 2hab/ha.

7.4.4 Movimientos migratorios y vectores de la movilidad humana

En nuestro pais durante los ultimos afios, muchas personas han teriggeq a sus familias para salir
en busca de un mejor porvenir, tal es el caso de la parroquia Javier Loyola, donde muchos miembros de
familias han migrado a causa de la falta de empleo.

Las estadisticas sobre este fendbmeno, generalmente no reflejaalidad del mismo, debido
principalmente a que es marcada la salida ilegal del pais. Sin embargo, de la informacién recabada por

CTOTAL. Cia. Ltda. 79



Estudio de Impacto Ambiental E&nte para la ubicacion de la Planta de electrodomésticos INDUGLOB:8 .4l.sector de
Pampa Vintimilla

el INEC, se tiene los siguientes datos:

7.4.4.1 Migracién por sexo

Tabla 58.- Sexo del migrante. Rrroquia Javier Loyola

Sexo del migrante Casos %
Hombre 230 73,48 %
Muijer 83 26,52 %
Total 313 100,00 %

Fuente: INEC Censo de Paoblacién y Vivienda 2010

Con los datos del censo del 2010, se determina que en la parroquia Javier Loyola hay 313 personas que
migraron al exterior, con una marcada brecha entre hombres con el 73% (230 personas), en relacién con
las mujeres que representa el 27% (83 personas).

llustracién N° 37: Porcentaje de migrantes segun sexo

Porcentaje de migrantes segun sexo

@ Hombre B Mujer

Fuente: INEC Censo de Poblacion y Vivienda 2010
Elaborado por: Equipo Consultor 2017

7.4.4.2 Principal motivo de viaje de los migrantes

Entre los diferentes motivos de la emigracion, el 83,07% es por trabajo, el 8,95% por union familiar, el
3,51% por estudios y el 4,47% pairos motivos.

Tabla 59.- Motivo del viaje del migrante.

Principal motivo de viaje Casos %
Trabajo 260 83,07 %
Estudios 11 3,51 %
Unién familiar 28 8,95 %
Otro 14 4,47 %
Total 313 100,00 %

Fuente: INEC Censo de Poblacid y Vivienda 2010

7.4.4.3 Pais actual de residencia

Segun datos del Censo INEC 2010 tenegusdentro de la parroquia del total de migrantes al exterior,
un mayor namero de casos (272) residen en Estados Unidos que representan un 86,90%; Espafa (25)
casos ge representan un 7,99%; Bolivia, Argentina y Italia con (2) casos que representan el 0,64%.
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Tabla 60.- Pais de destino de migrantes

Actual pais de residencia Casos %

Argentina 2 0,64 %
Bolivia 2 0,64 %
Cuba 1 0,32 %
Edados Unidos 272 86,90 %
Guatemala 1 0,32 %
Espafia 25 7,99 %
ltalia 2 0,64 %
Australia 1 0,32 %
Sin Especificar 7 2,24 %
Total 313 100,00 %

Fuente: INEC Cerso de Poblacién y Vivienda 2010

7.4.4.4 Migracion por edad

En la parroquia Javier Loyola se tegistrado 313 casos de migracién, lo cual representa el 4,6% con
respecto a la poblacion total, detectandose que la mayor incidencia de migracion se da entre los 20 y 24
afios de edad, aqui han migrado 99 personas que representan el 31,63% del tgtahtEsreeguido
después de las personas entre 25 y 29 afios con el 22,68% y por ultimo las personas entre 15y 19 con e
17,89 del total de migrantes. El porcentaje de los demas rangos de edad se puede apreciar en la siguiente
tabla.

Tabla 61.- Migracion por edad

Grupos de edad de los migrantes Casos %
De 1 a 4 afos 1 0,32
De 5 a 9 afnos 6 1,92
De 10 a 14 afos 4 1,28
De 15 a 19 afios 56 17,89
De 20 a 24 afios 99 31,63
De 25 a 29 afos 71 22,68
De 30 a 34 afios 30 9,58
De 35 a 39 afis 15 4,79
De 40 a 44 afios 15 4,79
De 45 a 49 afios 5 1,60
De 50 a 54 afios 6 1,92
De 55 a 59 afios 1 0,32
De 60 a 64 afios 2 0,64
De 75 a 79 afnos 2 0,64
Total 313| 100,00
Poblacion total 6807 4.60

Fuente: INEC Censo de Poblaciéon y Vivienda 2010

Conp se puede observar es la gente joven quienes mas han migrado, lo cual refleja las faltas de
oportunidades en el ambito laboral que existe en la parroquia, por lo que el proyecto INDUGLOB no
solo ayudaria a mejorar la demanda de trabajo evitando deroimdtola migracién de mano de obra

joven que al ver plazas de trabajo opten por guedarse y vean una oportunidad para salir adelante y
mejorar su situacion econémica sino también ayudara a reactivar la economia de la zona.

7.4.5 Desarrollo Econémico y Productivo
7.4.5.1 Trabajo y empleo

La poblacion en edad de trabajar (PET) de la parroquia Javier Loyola, es de 5.417 personas, es decir, el
79,58% de la poblacion total de la parroquia (6.807). A partir de la PET se determina la poblacion
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econOmicamente activa (PEA) quedes2.628 personas, las mismas que representan el 38,61%; por lo
tanto,el 40,97% restante representa la poblacién econémicamente inactiva (PEI), esto es 2.789 personas,
que recoge a personas que estando en un rango de edad para trabajar son estinliacdtsso |
incapacitados permanentes, este porcentaje mayor en la PEl puede deberse a que altste
porcentajaede poblacion joven.

Tabla 62.- Estructura econémica de la poblacion de la parroguia Javier Loyola por sexo.

ESTRUCTURA ECONOMICA HOMBRES | MUJERES | TOTAL | PORCENTAJE
Poblacién Total (PT) 3.142 3.665 6.807 100%
Poblacién en Edad de Trabajar (PET) 2.450 2.967 5.417 79,58%
Poblaciéon Econémicamente Activa (PE/ 1.508 1.120 2.628 38,61%
Poblacién Econémicamente Inactiva (P| 942 1.847 2.789 40,97%

Fuente: INEC Censo de Poblacién y Vivienda 2010

7.45.2 PEA por sexo

La parroquia Javier Loyola cuenta con una oferta de trabajo de 2.628 personas, en edad de trabajar,
comprendidas entre 10 afios y mas, de los cuales, el 57,38%sdsoallaombres y el 42,62% restante
son mujeres.

Tabla 63.- PEA por sexo, parroquia Javier Loyola
% Muijer %
57,38 1.120 42,62

Fuente: INEC Censo de Poblacion y Vivienda 2010

Total
2.628

Hombre
1.508

7.4.5.3 PEA por rama de actividad

En el ultimo censo 2010, la poblacién de la parroquia Javier Loyola se dedica en su mayoria a
las actividades de: Agricultura con un 24.12%, Industria Manufacturera con el 16.10%,
Comercio con el 11,39%, y a la Construccion con el 11.32%. La siguiensentalgstra la
clasificacion por ramas de actividad en la parroquia:

Tabla 64.- PEA por rama de actividad, parroquia Javier Loyola
Rama de actividad Sexo . Total %
Hombre | Mujer

Agricultura, ganaderia, silvicultura y pesca 356 279 635 24,12
Explotacion de minas y canteras 28 2 30 1,14
Industrias manufactureras 237 187 424, 16,10
Suministro de electricidad, gas, vapor y i

acondicionado 7 2 9 0,34
Distribucion de agua, alcantarillado y gestion

deshechos 8 4 12 0,46
Construccion 289 9 298] 11,32
Comercio al por mayor y menor 143 157 300, 11,39
Transporte y almacenamiento 122 5 127 4,82
Actividades de alojamiento y servicio de comid 21 44 65 2,47
Informacion y comunicacion 9 3 12 0,46
Actividades financierag de seguros 5 2 7 0,27
Actividades inmobiliarias 2 1 3 0,11
Actividades profesionales, cientificas y técnica| 11 12 23 0,87
Actividades de servicios administrativos y

apoyo 40 7 47 1,79
Administracion publica y defensa 75 40 115 4,37
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Ensefama 34 80 114 4,33
Actividades de la atencién de la salud humana 6 35 41 1,56
Artes, entretenimiento y recreacion 8 3 11 0,42
Otras actividades de servicios 14 25 39 1,48
Actividades de los hogares como empleadores 2 112 114 4,33
no declarado 67 92 159 6,04
Trabajador nuevo 28 20 48 1,82
Total 1512 1.121] 2.633 100,00

Fuente: INEC Censo de Poblacion y Vivienda 2010

Haciendo referencia a las actividades econdmicas de la poblacién, es decir a la poblacion
econdémicamente activa, se tiene el iggte desglose:

Sector primari®”=. Son las actividades economicas directamente vinculadas con la obtencion de
productos de la tierra: agricultura, ganaderia, silvicultura, y explotacion minera y canteras; en este sector
se encuentran ocupados 665 habiwgtee representan el 25.26%.

Sector Secundario: Es el conjunto de actividades economicas relacionadas con la transformacion de las
materias primas en productos terminados o semi elaborados, tales como la industria, la construccion, la
energia, etc. En estector 743 habitantes se encuentran ocupados representando el 28.22%, empleados
en su mayoria en las actividades de Manufactura y Construccion.

Sector Terciario: Es el conjunto de actividades econ6micas relacionadas con la prestacion de servicios,
tales como la banca, los seguros, el turismo, el transporte, la sanidad, la educacion, etc. El 38.66% de la
poblacién de esta area se encuentra ocupada en este sector, en especial en las Actividades de Comercic
Transporte y Servicio Doméstico, en especia éktmo se desarrolla en Azogues y Cuenca.

Tabla 65.- Distribucién de la poblacidn segin sector de actividad

SECTOR TOTAL %
Primario 665 25,26%
Secundario 743 28,22%
Terciario 1.018 38,66%
No declarado 159 6,04%
Trabaja@r nuevo 48 1,82%
Total 2.633 100,00%

Fuente: INEC Censo de Poblaciéon y Vivienda 2010

En la parroquia Javier Loyola encontramos tres Sectores Econdmicos en los que se encuentran ocupados
2633 habitantes. La participacion femenina por ramas de activd del 42.58%, destacando su
participacion en las ramas de agricultura, manufactura y comercio.

12pDOT Javier Loyola 2015
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llustracién N° 38: Distribucidn de la poblacion segun sector de actividad

No declarado. Trabajador
6.04 Nuevq 1.82

[ Sector
L Terciarig 38.66

Fuente: INEC Censo de Poblacion y Viviend2010
Elaborado por: Equipo Consultor 2017

Se puede observar gque la poblaciéon esta abandonando las actividades del Sector Primario es decir la
Agricultura, Ganaderia, etc. que hasta hace algunos afios fue la principal fuente de ingresos, para ahora
trabajaren los Sectores Secundario y Terciario, siendo este Ultimo el que ha tenido mayor variacion.

7.4.5.4 PEA por categoria de ocupacion

Segun el Censo de poblacion y vivienda 2010, se tiene con mayor porcentaje a aguellas personas que
han emprendido negocios porectia propia ocupando el primer lugar de la poblacién econ6micamente
activa, estas con un indice del 35,78% que representan a 925 personas activas, cuyos ingresos no sor
fijos, sino que dependen de las condiciones del mercado laboral; en segundo luges tenas

personas que son empleadas u obreros que trabajan en empresas privadas con un 24.29% es decir 62
personas, el jornalero, el pedn ocupan el 17,33% con 448 personas, el 9,71% es de personas que Se€
dedican a prestar servicios a instituciones Paslitos empleados domésticos ocupan el 4,53%, el resto

de categorias ocupan bajos porcentajes de participacion.

Tabla 66.- Categoria de ocupacién de la PEA

Categoria de ocupacion Casos %
Empleado/a u obrero/a del Estado, Gobig

Municipio, Consejo Provincial, Juntas Parroquia 251 9,71
Empleado/a u obrero/a privado 628| 24,29
Jornalero/a o pedn 448| 17,33
Patrono/a 57| 2,21
Socio/a 20, 0,77
Cuenta propia 925| 35,78
Trabajador/a no remunerado 47, 1,82
Empleado/a doméstb/a 117 4,53
Se ignora 92| 3,56
Total 2.585 100,00

Fuente: INEC Censo de Poblacion y Vivienda 2010

7.45.5 Caracteristicas econémicas de las comunidades

De acuerdal Plande Desarrollo y Ordenamiento Territorial de la parroquia Javier Loyola, realizado en
el afio 2015 encontramos las principales actividades econémicas que citamos a continuacion:

JUAN PABLO II: La poblacion se dedica a actividades agricolas a pequefia escala y crianza de animales
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menores entre los que se destacan algunos avicultores, l@si@anomica por falta de empleo es un
problema para la poblacion.

PAMPA VINTIMILLA: Actualmente sus habitantes se dedican a actividades agropecuarias en pequefias
parcelas ligadas a la vivienda como cultivo de maiz, fréjol habas y cultivo de hortéigasres, un

oficio muy difundido es la albaiiileria, donde los habitantes encuentra mercado en las ciudades de
Cuenca y Azogues.

EL CISNE: Su poblacion se dedica a la agricultura y crianza de animales menores como: pollos, cuyes,
ovejas, cerdos y vacasl desarrollo de esta actividad en la zona es baja, ya que lo realizan a nivel
familiar para autoconsumo de los animales menores como cuyes y pollos y para comercializar los
porcinos, ovinos y vacunos.

Al igual que en otras comunidades de la parroquiduen namero de pobladores han migrado al
extranjero por falta de empleo.
7.4.6 Salud Poblacional

La parroquia Javier Loyola presenta caracteristicas muy similares a las que viven los sectores
rurales del canton y la provincia en el ambito de la salud geldkcion, persisten notorias
deficiencias las cuales estan relacionadas con los servicios basicos y sus coberturas.

7.4.7 Tasa de natalidad

La natalidad suele medirse en un periodo de un afio y toma como base el nimero de nacimientos de una
poblacién por cadaiirhabitantes. En el siguiente cuadro se observa la tasa de natalidad de la parroquia
Javier Loyola.

Tabla 67.- Tasa de natalidad, parroquia Javier Loyola

. Nacido vivo- Inscripciones iy Tasa de natalad por 1000
Parroquia 2010 Poblacién censo 201 habitantes
Javier Loyola 90 6.807 1,32%

Fuente: INEC Censo de Poblacién y Vivienda 2010

En la parroquia segun los datos del censo 2010, se observa que la tasa de natalidg2es del 1

7.4.7.1 Tasa de mortalidad

La tasa de mortalidad es un icddor que refleja el nimero de defunciones por cada 1.000 habitantes
de una poblacion en un cierto periodo de tiempo (generalmente, un afio).

Tabla 68.- Tasa de mortalidad, parroquia Javier Loyola

Parroquia Defunciones generale§ Poblacion censo| Tasa de mortalidad
q 2010 2010 por 1000 habitantes
Javier Loyola 37 6.807 5,44%

Fuente: INEC Censo de Poblacién y Vivienda 2010

Se puede observar que la parroquia Javier Loyola presenta una tasa de mortalidad del 5.44%,
por cada 1.000 habittas.

7.4.7.2 Tasa de fecundidad

Las edades consideradas para las mujeres fértiles son aquellas que estan entre los 15 y 49 afios, La:
mujeres en edad fértil de la parroquia Javier Loyola segun el-B(EQ son un total de 1.785, las
mismas que representan el 493@e la poblacion femenina. En cuanto al porcentaje de embarazos en
adolescentes la tasa indica, que el 19,89% de los nacidos vivos pertenecen a las madres que estan en u
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rango de edad entre 15 al9 afios.

7.4.7.3 Establecimientos de salud

En la parroquia Javidroyola existe, 1 Subcentro de salud rural y 4 puestos de la salud. La
siguiente tabla muestra la ubicacion de estos establecimientos.

Tabla 69.- Establecimientos de salud

ESTABLECIMIENTOS DE SALUD
COMUNIDAD TIPO TOTAL
Javier Loyla (centro parroquial) | Subcentro de Salud rural| 1
Zumbahuayc® La Union Puesto de Salud 1
Zhullin Puesto de Salud 1
Ayancay Puesto de Salud 1
Corozapal Puesto de Salud 1

Fuente: PDOT Javier Loyola 2015

Estos puestos de salud abastecen a la gidblale la parroquia, acudiendo ademas a centros
hospitalarios cercanos en la Ciudad de Azogues y Cuenca.

7.4.8 Educacion

El Gobierno actual viene realizando los Proyectos Politicos, de la implantacién o implementacion de las
Escuelas del Milenio; y, a conseog@ de ello, se han cerrado algunas escuelas y otras se han fusionado,
para dar paso a esta nueva propuesta de educacién; también existe la falta de transporte, sobre todo e
areas de comunidades dispersas, para llegar a las pocas unidades educéitvesagtie parroquia. En

la actualidad, en el centro parroquial, se encuentran en funcionamiento, el colegio Nacional Mixto Javier
Loyola, la Unidad Educativa Mixta Javier Loyola que fue la fusion de la Escuela México y Argentina;
pero existen otros nivedede educacion: bachillerato, educacion basica, y nivel superior, pues cuenta
con la Universidad Nacional de Educacién (UNAE).

Ademas, para la educacion superior los estudiantes que no acuden al Campus Universitario en el sector,
optan por acudir a Cews educativos de la ciudad de Cuenca y Azogues.

7.4.8.1 Cobertura de establecimientos educativos

La parroquia Javier Loyola, se encuentra dentro del régimen educativo de la sierra en la zona 6 Distrito
03D01 Circuito 03D01CO06; en la actualidad existen 11 imstines educativas, repartidos de la
siguiente manera:

Tabla 70.- Establecimientos educativos parroguia Javier Loyola

UBICACION NOMBRE DE LA INSTITUCION NIVEL
Unidad Educativa Mixta "Javier Loyola" Inicial, Escuela y Colegi
Javier Loyola Centro Colegio Nacional Mixto "Javier L_oona" Medio. _
Jardin de Infantes Manuela Cafizares PrePrimario
Universidad Nacional de Educacion (UNAE Superior
Zhullin Escuela Daniel Cordova Toral Pre-Primario
Rumihurco Luis F. Castanier C. Primario
Ayancay Escuela Fray Vacas Galindo Primario
Mesaloma Escuela Brasil Primario
ZumbahuayceolLa Unién| Escuela Cacique Tenemaza Primario
Macas Escuela Victoria Izquierdo Primario
El Tablon Escuela Vicente Cabrera Vega Primario

Fuente: PDOT JavierLoyola 2015

Cabe mencionar que en las zonas de influencia del proyecto como: Pampa Vintimilla, Juan Pablo Il y
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El Cisne, no existen establecimientos educativos, la poblacién en edad de estudiar asisten a centros
educativos ubicados en el centro parroquial Javier Loyola, por encontrarse mas cerca a sSus
comunidades haciendo factible su movilizacién y en algunos casos asisten a los centros educativos del
canton Azogues.

7.4.8.2 Poblacién en edad estudiantil

La poblacion en edad de estudiar de la parroquia Jasyeta es de 2839 habitantes, los mismos que
se encuentran entre los rangos de edad de 5 a 24 afos, esto corresponde a los Niveles de Preescolar (1r
De Basica) hasta Universidad, representando el 41.70% de la poblacion.

Tabla 71.- Poblacién en edad estudiantil

RANGOS DE EDAD| EQUIPAMIENTO |HABITANTES %

5 Inicial 101 3.56
6all Basica 957 33.70
12 a17 Bachillerato 881 31.03
18 a 24 Universidad 900 31.70
Total 2.839 100,00

Fuente: INEC Censo de Pablacién y Vivienda 2010

7.4.8.3 Condiciones de analfabetismo

i Anal fabetos son aquell as personas gque nho sabe
mayores de 15 afios. El nimero de analfabetos es un indicador del nivel de retraso en el desarrollo
educativo de una sociedad

El censo de poblacion 2010 revela que en Ecuador hay todavia 984.878 habitantes analfabetos. Las
provincias con mas indice de analfabetismo son Bolivar, con el 13,9%; Cotopaxi, 13,6%; Chimborazo,
13,5%; y Cafiar, 12,2%. (Revista web América al Mundo).

En la parroquia Javier Loyola las estadisticas muestran el nivel de educacién, los mismos que lo haremos
a partir de la informacion obtenida en el Censo del 2010, presentados a continuacion:

Tabla 72.- Poblacién que sabe leer y esbir

Sabe leery escribir Casos %
Si 5.534 90,12 %
No 607 9,88 %
Total 6.141 100,00 %

Fuente: INEC Censo de Paoblacién y Vivienda 2010

En la parroquia Javier Loyola la tasa de analfabetismo alcanza el 9,54% de la poblacion, siendo los
grupos de edhde 65 afios en adelante, quienes presentan mayor porcentaje de no haber aprendido a leer
y escribir.

Tabla 73.- Poblacion que sabe leer y escribir por sexo
Sabe leery escribir Sexo_
Hombre| Mujer | Total
Si 2.566 2.968 5.534
No 225 382 607
Total 2.791 3.350 6.141

Fuente: INEC Censo de Poblacién y Vivienda 2010

Podemos observar que @4 41casos del total; 607 que representan el 9,88% no saben leer ni
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escribir; de estos, 225 son hombres y 382 son mujeres, notdndose agistgiein mayor
namero de mujeres que no saben leer ni escribir.

7.4.8.4 Nivel de instrucciéon

A nivel parroquial se ha dado un mejoramiento importante en el nivel de instruccion, aunque todavia el
39.36% de la poblacion tiene un nivel de instruccién primariajidegle educacion béasica con el
19,98%; secundario con el 13,32%; educacion media (bachillerato) 7,23%; no tienen ningun nivel de
educacion el 6,66%. Un dato favorable es el mejoramiento en el porcentaje de la educacion superior que
paso del 2.99% en 20@18.70% en 2010.

Tabla 74.- Nivel de instruccién poblacional

Nivel de instruccion Casos %
Ninguno 409 6,66 %
Centro de Alfabetizacion/(EBA) 57 0,93 %
Preescolar 32 0,52 %
Primario 2.417 39,36 %
Secundario 818 13,32 %
Educacion Basica 1.227 19,98 %
Bachillerato- Educacion Media 444 7,23 %
Ciclo Postbachillerato 73 1,19 %
Superior 534 8,70 %
Postgrado 55 0,90 %
Se ignora 75 1,22 %
Total 6.141 100,00 %

Fuente: INEC Censo de Poblacion y Vivienda 2010

llustracién N° 39: Nivel de instruccidn poblacional

SE IGNOR -1.22%
POSTGRAD .0.90%
SUPERIOR (Ll 2.70 %

CICLO POSTBACHILLER 119%

BACHILLERATE&DUCACION MEDI 7.23%
EDUCACION BASI QAL :o6%
SECUNDAR! [ =52
PRIMARIO | L] 20 36 o
PREESCOL.

CENTRO DE ALFABETIZACION/(
NINGUNO

Fuente: INEC Censo de Poblaciéon y Vivienda 2010
Elaborado por: Equipo Consultor 2017

7.4.8.5 Establecimiento de ensefianza regular al que asiste

En la parroquia tenemos que del tatalpoblacion que asiste a centros educativos (2.301), el 77,88%
asisten a establecimientos fiscales, el 20,73% a particulares, el 1,26% a Fisco misionales, y el 0,13% a
Municipales.

Tabla 75.- Establecimiento de ensefianza regulal que asiste

Establecimiento de ensefianzg Hombre Mujer Total Porcentaje
regular al que asiste %

Fiscal (Estado) 887 905 1.794 77,88
Particular (Privado) 216 261 477 20,73
Fiscomisional 14 15 29 1,26
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Municipal 1 2 3 0,13
Total 1.119 1.183 2.301 100
Fuente: INEC Censo de Poblacion y Vivienda 2010

7.4.8.6 Escolaridad de la poblacién

Tabla 76.- Tasa de asistencia por nivel educativo

TASA DE ASISTENCIA
DETALLE EDUCATIVA
Tasa neta de asistencia en educacion primarig 97,39
Tasaneta de asistencia en educacion basica 96,33
Tasa neta de asistencia en educacion secund 71,17
Tasa neta de asistencia en educacion bachille 52,95
Tasa neta de asistencia en educacion superio 22,28

Fuente: Sistema Nacional de Informacién (SIN)

El andlisis de este indicador en la parroquia, al igual que el analfabetismo permite identificar inequidades
importantes que pueden manifestarse en la parroquia. El nivel escolaridad promedio, en la parroquia
alcanzalos 7 afios mientras que el 97,39% geblacion de 6 a 11 afios cuenta con educacion primaria,
ademas las personas que cuentan con bachillerato alcanzan el 52,95% de la poblacién de 15 a 17 afios
y el 22,28% de la poblacién de 18 a 24 afios cuenta con instruccién superior.

7.4.9 Vivienda a nivel de parroquia

En las siguientes tablas se refleja la condicion de ocupacion, el tipo, estructura, tenencia de las viviendas,
material del techo, y las vias de acceso principal a las viviendas en la parroquia Javier Loyola.

7.4.9.1 Condiciéon de ocupacion de la vivieda

La parroquia Javier Loyola cuenta con 3.098 viviendas de las cuales el 58,65% estan ocupadas con 1.817
personas; el 16,95% se encuentran desocupadas, esta cifra refleja el hecho de que existen muchas
viviendas construidas por migrantes en las cualdsbdan nadie, el 18,33% se encuentran ocupadas

con personas ausentes; y en construccion el 6,07%.

Tabla 77.- Condicién de ocupacion de la vivienda

Condicion de ocupacion de la viviend{ Casos % Acumulado %
Ocupada con persoparesentes 1.817] 58,65 % 58,65 %
Ocupada con personas ausentes 568 18,33 % 76,99 %
Desocupada 525| 16,95 % 93,93 %
En construccion 188 6,07 % 100,00 %
Total 3.098| 100,00 % 100,00 %

Fuente: INEC Censo de Pablacién y Vivienda 2010
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llustracion N° 40: Condicién de ocupacién de la vivienda

58.65%
18.33% 16.95%
OCUPADA CON PERSONAS OCUPADA CON PERSONAS DESOCUPADA EN CONSTRUCCION
PRESENTES AUSENTES

Fuente: INEC Censo de Paoblacién y Vivienda 2010
Elaborado por: Equipo Consultor 2017

7.4.9.2 Tipo de vivienda

Agrupa a las construcciones con condiciones de habitacion mas favo(ehsas, villas y
departamentos) en una categoria, en contraste con los demas tipos (cuartos de inquilinato, mediagua,
rancho, covacha y choza) que, ademas de deficiencias constructivas y limitaciones funcionales, tienen
altas probabilidades de carecer @#tos servicios basicos.

Tabla 78.- Tipo de la vivienda

Tipo de la vivienda Casos | Promedio %
Casa/Villa 2.773 10,59 89,39 %
Departamento en casa o edificio 5 10,20 0,16 %
Cuarto(s) en casa de inquilinato 4 7,75 0,13 %
Mediagua 210 14,36 6,77 %
Rancho 25 15,40 0,81 %
Covacha 43 20,53 1,39 %
Choza 24 20,25 0,77 %
Otra vivienda particular 14 19,14 0,45 %
Centro de rehabilitacion social/Carce 1 22,00 0,03 %
Centro de acogida y proteccion p
nifios y nifas, mujes e indigentes 1 22,00 0,03 %
Convento o institucion religiosa 2 22,00 0,06 %
Total y Promedio 3.102 11,14 100,00 %

Fuente: INEC Censo de Pablacién y Vivienda 2010

La tipologia de la vivienda predominante en la parroquia Javier Loyola es la vitigmdasa o villa

con un 89,39% en relacion a la totalidad (3.102 casos), seguido de las mediaguas con un 6,77%, covacha
con 1,39%, rancho y choza con el 0,81% y 0,77% respectivamente. Esto podemos citar entre los tipos
de vivienda mas predominantes epdaroquia.

7.4.9.3 Material de las paredes

El material méas utilizado para las paredes de las edificaciones es ladrillo/bloque con el 74,96% del total,
mientras que construcciones con adobe o tapia representan éb18d8eraon el 4,57%, seguido de

cafa revesa o bahareque con el 2,86%, las estructuras de hormigén con el 1,16% y por ultimo
construcciones hechas con otros materiales con 0,28%.

Tabla 79.- Material de paredes
| Material de paredes | Casos|Promedio| % |
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exteriores

Hormigon 21 414, 1,16 %
Ladrillo o bloque 1.362 3,76| 74,96 %
Adobe o tapia 294 2,60 16,18 %
Madera 83 2,08 4,57 %
Cafna revestida

bahareque 52 2,71 2,86 %
Otros materiales 5 1,40, 0,28 %
Total y Promedio 1.817 3,47| 100,00 %

Fuente: INEC Censo de Paoblacid y Vivienda 2010

Se mantiene las viviendas construidas con materiales tradicionales como adobe, bahareque, y las nuevas
casas que estan en construccion son de ladrillo y hormigdon armado.

7.49.4 Tenencia de la vivienda

De acuerdo a las bases censales del 281(3 parroquia Javier Loyola el 57,39% de personas posee
vivienda propia y totalmente pagada, el 19,46% posee una vivienda prestada o cedida; esto se debe a
que muchos de sus habitantes han emigrado al exterior, y han podido enviar sus divisas pag accede
su vivienda, y otros dan por préstamo las viviendas para que las cuiden familiares o personas ajenas.

La siguiente tabla muestra la tenencia o propiedad de la vivienda en la parroquia Javier Loyola:

Tabla 80.- Tenencia o propedad de la vivienda

Tenencia o propiedad de la vivienda Casos % Acur:;oulado
Propia y totalmente pagada 1.056] 57,39 % 57,39 %
Propia y la esta pagando 124 6,74 % 64,13 %
Propia (regalada, donada, heredada o
posesion) 148 8,04 % 72,17 %
Prestada cedida (no pagada) 358 19,46 % 91,63 %
Por servicios 36 1,96 % 93,59 %
Arrendada 117 6,36 % 99,95 %
Anticresis 1 0,05% 100,00 %
Total 1.840, 100,009% 100,00 %

Fuente: INEC Censo de Poblaciéon y Vivienda 2010

7.4.9.5 Material del techo o cubierta

El mateial predominante del techo o cubierta, de acuerdo a tipo de vivienda corresponden a Asbesto
(EternitEurolit); con el 55.64% es decir 1011 viviendas, existe también un porcentaje representativo de
viviendas con material Teja con el 26.09% equivalentelavidifendas, zinc con el 14,47% equivalente

a 263 viviendas.

Tabla 81.- Material de techo o cubierta

Material del techo o cubierta| Casos % Acumulado %

Hormigoén (losa, cemento) 61 3,36 % 3,36 %
Asbesto (eternit, eurolit) 1.011] 55,64 % 59,00 %
Zinc 263| 14,47 % 73,47 %
Teja 474| 26,09 % 99,56 %
Palma, paja u hoja 3] 0,17 % 99,72 %
Otros materiales 5 0,28% 100,00 %
Total 1.817/ 100,00 9% 100,00 %

CTOTAL. Cia. Ltda.
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7.4.9.6 Via de acceso principal a lavivienda

Como podemos observar la parroguia no tiene una viabilidad ade@igda,segun datos obtenidos

por el INEC, la principal via de acceso es calle o carretera lastrada o de tierra con el 48,13%; seguido
de caminos, senderos o chaquifian con eb@%; calle o carretera adoquinada, pavimentada o de
concreto con un 14,40%;calleo carretera empedradan 2,61%.

Tabla 82.- Via de acceso principal a la vivienda

Via de acceso principal a la vivienda Casos % Acur;}oulado

Cdle o carretera adoquinada, pavimentada

concreto 446 14,40 % 14,40 %
Calle o carretera empedrada 81 2,61 % 17,01 %
Calle o carretera lastrada o de tierra 1.491 48,13 % 65,14 %
Camino, sendero, chaquifian 1.072 34,60 % 99,74 %
Otro 8 0,26 % 10000 %
Total 3.098 100,00 % 100,00 %

Fuente: INEC Censo de Poblaciéon y Vivienda 2010

7.4.10 Cobertura de servicios basicos

A continuaciénse presenta el nivel de acceso de las viviendas de la parroquia Javierd ty®la
servicios basicos de abastecimientadaa por red publica, conexion a red de alcantarillado, servicio
eléctrico publico, eliminacion de basura por carro recolector y servicio de telefonia fija.

Tabla 83.- Cobertura de servicios basico$ parroquia Javier Loyola

SERVICIOS BASICOS
PARROQUIA JAVIER
INDICADOR MEDIDA LOYOLA
0,
Energia eléctrica & (_je_ hogares cq 96,48%
servicio
Abastecimiento de agua de 1% de hogares cq o
publica servicio 61,64 %
0,
Alcantarillado /0 qle' hogares cg 23,67%
servicio
16 0,
Recolecciéon de basura madte % (_je_ hogares c¢ 64.39%
recolector servicio
; : % de hogares c¢ o
Telefonia convencional servicio 32,55%

Fuente: INEC Censo de Paoblacién y Vivienda 2010

llustracién N° 41: Cobertura de servicios basico$ parroquia Javier Loyola
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Fuente: INEC Censo de Paoblacién y Vivienda 2010
Elaborado por: Equipo Consultor 2017
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El servicio eléctrico publico tiene el mayor porcentaje sobre la poblacion siendo este uno de los méas
importantes, aunsi,el 3,52%del total de viviendascupadas por (1.817) personas aun no cuenta con
electricidad.

La parroquia Javier Loyola ain no cuenta con una buena cobertura de eliminacion de la basura, pues el
porcentaje obtenido para la eliminacion de basura por carro recolector es del 64,39%.

El servicio basico mas deficiente dentro de la parroquia se atribuye al servicio de red publica de
alcantarillado, teniendo tan solo un 23,67%, esto es un problema para la salud humana ya que la mayoria
de las viviendaso cuentan con este servicio u tiel#m sistema de eliminacion de aguas servidas.

Otro servicio basico deficiente se atribuye al abastecimiento de agua potable a través de una red publica
teniendo este servicio el 61,64% de los pobladores.

En cuanto al servicio telefonico alcanza tamw soi 32,55% de viviendas. La mayoria de los moradores

no cuentan con servicio telefénico (67,45%); esto se debe a que con el avance tecnolégico la mayor
parte de la gente se decide por obtener telefonia movil debido a sus ventajas de accesibilidaday cobert
de comunicacion.

Los servicios béasicos en la parroquia Javier Loyola han sido deficitari@snbargo.en los dltimos
afossu cobertura se hiacrementado.

7.4.10.1 Procedencia de agua recibida

A nivel parroquial existe un total de 1.120 viviendas con sende agua procedente de red publica,

gue representa el 61.64% del total de viviendas. El porcentaje restante 38.36% lo conforman viviendas
asentadas en comunidades dispersas, en donde la factibilidad de construir redes tiene una mayor
complicacion técnig y econdmica. Situacion que se confirma en lo referente a la forma de evacuacion
de aguas servidas.

Tabla 84.- Abastecimiento de agud parroquia Javier Loyola

Procedencia principal del agua recibida| Casos Promedio % Acumulado %
De red publica 1.120 3,74 61,64 61,64 %
De pozo 40 2,43 2,20 63,84 %
De rio, vertiente, acequia o canal 428 3,40 23,56 87,40 %
De carro repartidor 29 3,97 1,60 88,99 %
Otro (Agua lluvia/albarrada) 200 2,23 11,01 100,00 %
Total y Promedio 1.817 3,47 100,00 100,00 %

Fuente: INEC Censo de Paoblacion y Vivienda 2010

El servicio en su mayoria se recibe a través de la Junta Administradora Regional de Agua que tiene
representantes en cada una de las comunidades; si bien un alto porcentaje dades deidivienda

de la parroquia se abastecen por red publica (61.64%), conviene sefialar que es agua entubada (no e:
potable) aunque recibe tratamientos de cloracion, por lo que la calidad del liquido depende directamente
de la calidad de las fuentes.

7.4.10.2 Procedencia de agua para tomar

El 48,80% de los hogares de la parroquia la beben tal como llega al hogar, el 27,50% hierve el agua para
tomarla, el 0,71% le ponen cloro, es interesante destacar que el 22,34% compran agua purificada, y el
0,65% la filtran pardeberla. Tal como podemos apreciar en la siguiente tabla e ilustracion:

Tabla 85.- Procedencia de agua para tomal parroquia Javier Loyola
Procedencia agua para tomar| Caso§ % Acumulado %
La beben tal como llega al hog 898 4880 % 48,80 %
La hierven 506, 27,50 % 76,30 %
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Le ponen cloro 13| 0,71 % 77,01 %
La filtran 12| 0,65 % 77,66 %
Compran agua purificada 411 22,34 % 100,00 %
Total 1.840 100,00 % 100,00 %

Fuente: INEC Censo de Poblacion y Vivienda 2010

llustracién N° 42: Procedencia de agua para tomar
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Fuente: INEC Censo de Poblaciéon y Vivienda 2010
Elaborado por: Equipo Consultor 2017

7.4.10.3 Conexion del agua por tuberia

Tabla 86.- Conexion del agua por tuberid parroquia Javier Loyola

Conexién del agua por tuberia Casos Promedio % Acur(r;:lado
Por tuberia dentro de la vivienda 1.009 3,93 55,53 % 55,53 %
Por tuberia fuera de la vivienda pero dentro
edificio, lote o terreno 468 3,18 25,76 % 81,29 %
Por tuteria fuera del edificio, lote o terreno 58 298 3,19 % 84,48 %
No recibe agua por tuberia sino por otros mediog 282 2,39 15,52 % 100,00 %
Total y Promedio 1.817 3,47/ 100,00 % 100,00 %

Fuente: INEC Censo de Paoblacién y Vivienda 2010

La conexidn del aga por tuberia dentro de la vivienda es el 55,53% con 1.009 viviendas, la conexion
por tuberia fuera de la vivienda pero dentro del edificio, lote o terreno representa el 25,76% con 468
viviendas, por tuberia fuera del edificio, lote o terreno represe8ta984 con 58 viviendas y la que no
reciben agua por tuberia sino por otros medios representan el 15,52% con 282 viviendas.

Para la planta de Induglob el abastecimeinto de agua potable se lo realizara especificamente de la red de
agua potable de la ciud@ae Azogues, administrada por la empresa EMAPAL E.P. quien ha certificado

la existencia de agua suficiente para el proyecto lo que garantiza que no se utilizara agua de la red de la
Junta Regional de Agua Pamapa Vintimilla. El Certificado se present@aax® No. 4.

7.4.10.4 Servicioeléctrico

De las 1.817 viviendas que tiene la parroquia, 1.753 tienen el servicio de energia eléctrica representando
el 96,48% y unicamente 61 viviendas que representan el 3,36% no cuentan con este servicio.

Tabla 87.- Servicio eléctricoi parroquia Javier Loyola
Procedencia de luz eléctrica Casos| Promedio % Acumulado
Red de empresa eléctrica de serv
publico 1.753 3,53 96,48 % 96,48 %
Otro 3 1,67 0,17 % 96,64 %

CTOTAL. Cia. Ltda.
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61 1,67 3,36 %
1.817 3,47| 100,00 %

Fuente: INEC Censo de Poblacién y Vivienda 2010
Elaborado por: Equipo Consultor 2017

100,00 %
100,00 %

No tiene
Total y Promedio

Al igual que en resto del pais la dotacion de energia eléctrica al interior de las viviendas es el servicio
basico que psenta mayor cobertura; pues todas las comunidades de la parroquia cuentan con el mismo
gue es provisto por la Empresa Regional Centro Sur S.A de la Provincia del Azudgt&deexiste

un déficit de alumbrado publico en las vias como en los centespdecimiento como canchas, parques,

y otros de acceso al publico en general.

7.4.10.5 Saneamiento

De acuerdo al PDYOT de la parroquia, indica que cuenta con una planta para el tratamiento de las aguas
residuales, la misma que se encuentra en el sector de Aypaag] resto de la parroquia las aguas se
depositan directamente en las acequias y quebradas que cruzan por sectores poblados produciendc
problemas de salud, ademas estos puntos de desfogue dan una pésima imagen a la poblacion y se
convierten en una cada de contaminacion para los rios o quebradas donde estas aguas desembocan

finalmente.
Tabla 88.- Tipo de saneamientd parroquia Javier Loyola

Tipo de servicio higiénico o escusado Casog Promedio % Acumulado %
Conectado a red pliba de alcantarillado 430 4,30 23,67 % 23,67 %
Conectado a pozo séptico 888 3,59 48,87 % 72,54 %
Conectado a pozo ciego 77 3,16 4,24 % 76,77 %
Con descarga directa al mar, rio, lago o quek 53 3,85 2,92 % 79,69 %
Letrina 23 2,74, 1,27 % 80,96 %
No tiene 346 2,16/ 19,04 % 100,00 %
Total, y Promedio 1.817 3,47, 100,00 % 100,00 %

Fuente: INEC Censo de Poblacion y Vivienda 2010

Se obtiengue,de 1817 viviendas habitadas, 430 que representa el 23,67% evacuan sus aguas servidas
hacia la red de amtarillado, mientras que 888 viviendas (48 &starconectadas a pozos sépticos,

a pozo ciego son 77 viviendas (4,24%), no tienen ningun medio 346 viviendas (19,04%), realizan la
descarga directa a rios, lagos o quebradas 53 viviendas (2,92%), yidaslasvque utilizan letrina
alcanza el 1,27% con 23 viviendas.

De los 1817 casos existentes, Unicamente 430 cuentan con el servicio de alcantarillado, representando
el 23.67%, lo que nos deja un déficit igual a 76.33%.

7.4.10.6 Eliminacion de basura

El GAD Munidpal de Azogues es la entidad a cargo del servicio de recoleccion de desechos solidos,
este servicio se lo realiza mediante el camién recolector, que cada dia lunes, miércoles y jueves por la
mafana llega a la parroquia y hace el recorrido por casi taslagk locales; a lugares donde no llega

el camién recolector se presentan otras maneras de evacuar los desechos, como por ejemplo la
incineracion.

Tabla 89.- Eliminacion de basurai parroquia Javier Loyola

Eliminacion de la basuma Casos % Acumulado %

Por carro recolector 1.170 64,39 % 64,39 %
La arrojan en terreno baldio o quebr, 64| 3,52 % 67,91 %
La qgueman 499| 27,46 % 95,38 %
La entierran 43, 2,37 % 97,74 %
La arrojan al rio, acequia o canal 10| 0,55 % 98,29 %
De otraforma 31 1,71 % 100,00 %

CTOTAL. Cia. Ltda.

95



Estudio de Impacto Ambiental E&nte para la ubicacion de la Planta de electrodomésticos INDUGLOB:8 .4l.sector de
Pampa Vintimilla

| 1.817 100,00 % 100,00 %
Fuente: INEC Censo de Poblacion y Vivienda 2010

| Total

Se puede observar que el modo mas comun de eliminacion de desechos solidos es mediante el carro
recolector en un 64.39%, en cambio queman un 27,46%jan sus desechos a quebradas y terrenos
baldios 3,52%; la entierran el 2,37%; y finalmente tenemos a quienes arrojan al rio, acequia o canal y
quienes usan otros métodos con el 0,55 % y 1.71% respectivamente

7.4.10.7 Abastecimiento de servicios basicos poomunidades vinculadas al proyecto.

La parroquia Javier Loyola, presenta una dispersion de las comunidades en todo su territorio,
provocando la falta de servicios basicos y sociales a los asentamientos humanos fuera de sus cabeceras
esto comprende la dofaa de agua, alcantarillado, energia eléctrica, recoleccion de basura y telefonia,
siendo estos elementos los que determinan en cierta medida la condicion de vida de la poblacion.
Ademasse debe tener en cuenta el acceso a los servicios de caracteosogikd salud y la educacion

por lo tanto su calidad y cobertura es muy importante.

Para nuestro estudio dentro del area de influencia nos enfocaremos a detallar el nivel de cobertura de
los servicios basicos que tienen las comunidades vinculadas atforapmo son: Pampa Vintimilla,

Juan Pablo Iy El Cisne. gontinuacidénse describen varios indicadores de los servicios a las viviendas,

en sus diferentes componentes:

Tabla 90.- Procedencia de agua recibida por comunidades

Comunidad Red publica | Pozo Rio, . vertiente, Carro repartidor Otrg (agua,
acequia o canal lluvia/albarrada)

Pampa Vintimilla| 87,49% 2,05% | 1,68% 1,87% 6,90%

Juan Pablo Il 69,03% 4,84% | 2,85% 1,00% 22,29%

El Cisne 58,45% 3,30% |17,33% 0,54% 20,38%

Fuente: INEC Censo de Poblacion y Vivienda 2010

Para el abastecimiento de agua a la poblacion del area de estudio, esta la Junta Administradora de Agua
Potable Pampa Vintimila que se encuentra en funcionamiento desde el afio de 1999, tiene un sistema

privado y es manado por personas de la misma comunidad que son elegidos en asamblea por los
mismos usuarios del servicio.

La planta tiene una capacidad de servicio de 3lt/s y a mas de servir a los sectores de Pampa Vintimilla,
Juan Pablo Il y EI Cisne, abastece al @eitarroquial y abastece a los sectores de La Merced, El
Tabldén, Gullancay, Animaspamba, San Alfonso, y la parte alta del Centro Parroquial.

Tabla 91.- Conexion de agua por comunidades

. Tuberia fuera de la vivienda| Tuberia fuera del| No recibe agua por
. Tuberia dentro S e P
Comunidad L pero dentro del edificio, lote| edificio, lote o] tuberia sino por otros
de la vivienda .
o terreno terreno medios
Pampa Vintimilla| 49,57% 34,94% 3,17% 12,33%
Juan Pablo Il 38,14% 26,78% 7,96% 27,12%
El Cisne 40,74% 24,48% 11,24% 23,55%

Fuente: INEC Censo de Poblacién y Vivienda 2010

Tabla 92.- Procedencia de energia eléctrica por comunidades

Comunidad Red de empresa e_Iéctrica s Otro No tiene
servicio publico

Pampa Vintimilla 94,39% 0,00% 5,61%

Juan Pablo Il 94,17% 0,00% 5,83%

El Cisne 94,20% 0,00% 5,80%

Fuente: INEC Censo de Poblacién y Vivienda 2010

La energia eléctrica es uno de los que mayor cobertura y calidad de servicio presentan, es asi que el
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porcentaje sobrepasa el 90%abbertura en las comunidades dentro del area de estudio.

Tabla 93.- Tipo de saneamiento (alcantarillado) por comunidades

Conectado a | Conectado| Conectado gégtie;%g? No
Comunidad red publicade | apozo a pozo 0. 1200 0 ' | Letrina tiene

alcantarillado séptico ciego » ag

quebrada

Pampa 0,00% 75,70% | 5,42% 0,19%  0,19% 18,50%
Vintimilla
Juan Pablo Il | 0,00% 73,47% 4.08% 2,04% 2,04%)| 18,37%
El Cisne 9,95% 60,21% 3,95% 2,76% 0,79%| 22,34%

Fuente: INEC Censo de Poblacion y Vienda 2010

Como podemos observar en las comunidades uno de los principales problemas lo constituye el
saneamiento de las aguas servidas, casi en la totalidad de comunidades existe una cobertura del 0%, aut
se mantiene el uso de pozos sépticos, los cuamigsén se encuentran en un estado regular o malo, ya

que fueron construidos hace ya mucho tiempo y a pesar de que se intente dar el mantenimiento
respectivo, ya han cumplido con su vida util de servicio.

Tabla 94.- Eliminacién de basura por comunidades

Comunidad Porcarro| Terreno baldioo |La Entierran Rio, acequia| De otra
recolector quebrada queman o canal forma

Pampa 71,44% | 5,24% 21,27%

Vintimilla ’ ’ ' 0,37% 0,00% 1,68%

Juan Pablo 11| 20,53% | 1,94% 59,41% 3,89% 0,00% 14,23%

El Cisre 39,11% |3,41% 46,46% 3,17% 0,00% 7,85%

Fuente: INEC Censo de Poblacion y Vivienda 2010

En el &rea de estudio, este servicio se lo realiza mediante el camion recolector, que cada dia viernes a
las tres de la tarde llega a las comunidades y hace elidec@irdecir de sus habitantes la frecuencia

del servicio no es el 6ptimo. Cémo podemos observar en la comunidad de Pampa Vintimilla existe
mayor cobertura de este servicio con el 71,44%, en cambio para las comunidades de Juan Pablo Il y El
Cisne su cobgura es menor representando el 20,53% y 39,11% respectivamente. Existen lugares donde
no llega el camién recolector por lo que todavia se presentan otras practicas de evacuar los desechos
como por ejemplo la quema y entierro.

Tabla 95.- Disponibilidad de teléfono convencional

Comunidad Si No

Pampa Vintimilla | 11,20% 88,80%
Juan Pablo Il 33,90% 66,10%
El Cisne 24,68% 75,32%

Fuente: INEC Censo de Paoblacién y Vivienda 2010

Dentro del area de estudio, existe un déficit de coberturielefonia convencional ya que en las
viviendas existentes distribuidas en las diferentes comunidades se puede apreciar que la comunidad de
Juan Pablo Il es el de mayor cobertura con el 33,90%, seguido de la comunidad de El Cisne alcanzando
el 24,68% de abertura y siendo la comunidad de Pampa Vintimilla con el 11,20% el que menor
cobertura presenta.

7.4.11 Sistemas de conectividad

7.4.11.1 Telefonia convencional

De acuerdo al Censo INEIC2010 en la parroquia Javier Loyola apenas el 32,55% de las viviendas
dispone de sgicio de telefonia convencional; en la mayoria de comunidades este servicio se encuentra
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ausente contando sus moradores Unicamente con servicio de telefonia movil.

Tabla 96.- Disponibilidad de teléfono convencional

Disponibilidad _de teléfono Casos % Acumulado
convencional %
Si 599 32,55 % 3255 %
No 1.241 67,45% 100,00 %
Total 1.840 100,00 % 100,00 %

Fuente: INEC Censo de Paoblacién y Vivienda 2010

Podemos observar que 67,45% de los hogares en la parroquia no dispalgeeste servicio. La
parroquia Javier Loyola en lo referente al servicio telefénico fijo y transmisién de datos, la empresa que
brinda este servicio es la Corporacion Nacional de Telecomunicaciones (CNT).

7.4.11.2 Telefoniacelular

Se puede apreciar que existelbuena cobertura de telefonia celular, ya que el 67,93% de los hogares
de la parroquia cuentan con este servicio; distribuidos en las diferentes comunidades de la parroquia
Javier Loyola; mientras que el 32,07% no disponen de este tipo de telefonia.

Tabla97.- Disponibilidad de teléfono celular

Dlsgonlbllldad de Casos % Acumulado %
teléfono celular

Si 1.250 67,93 % 67,93 %

No 590 32,07 % 100,00 %

Total 1.840 100,00 % 100,00 %

Fuente: INEC Censo de Poblacién y Vivienda 200

7.4.11.3 Disponibilidad de internet

En lo que se refiere al servicio de internet en la parroquia Javier Loyola, nos indica que tan solo el 5,98%
de los hogares tienen acceso a este servicio mientras tanto el 94,02% carece del mismo.

Tabla 98.- Disponibilidad de servicio de internet

D|sppn|b|I|dad de Casos % Acumulado %
internet

Si 110 5,98 % 5,98 %

No 1.730 94,02 % 100,00 %

Total 1.840 100,00 % 100,00 %

Fuente: INEC Censo de Poblaciéon y Vivienda 2010

7.4.12 Vias de comunicacion

La paroquia Javier Loyola se encuentra ubicada en la provincia del Cafiar, a 7 kilbmetros hacia el sur
de la ciudad de Azogues. El Centro Parroquial esté situado en la via Panamericana, que al atravesar la
parroquia toma el nombre de Avenida Independenciaste giia del Centro Parroquial esté atravesada

por via rapida AzogudasCuenca.

De esta via principal derivan varios ejes de carreteras de segundo orden, que permiten comunicar a las
diferentes comunidades con el centro parroquial.

7.4.12.1 Sistemasmovilidad terrestre

La poblacion del area de estudio utiliza medios de transporte privados mediante la utilizacion de buses,
camionetas de alquiler o taxis. El servicio de transporte masivo que sirve a la parroquia de Javier Loyola
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se da por medio de la Cooperativaidaloyola, la cual cubre 5 rutas que conectan a la parroquia con
la ciudad de Azogues. En lo que se refiere al servicio de camionetas de alquiler, la parroquia cuenta con
la Cooperativa de Transporte Liviano 28adtubre que sirven tanto a la zona unbacomo rural.

Para el transporte al interior de las localidades, entre comunidades se tiene la opcion de utilizar
el transporte publico y/o camionetas contratadas.

7.4.13 Pobreza por NBI (hogares y personas)

Este indicador permite identificar el nivel de cabex y acceso a los servicios basicos, y si falta uno de
ellos, automaticamente la familia vive en pobreza. En la actualidad pese a las politicas publicas
incrementadas por el gobierno, para la disminucién de las inequidades existe una gran brechia que afec
profundamente la desigualdad por las Necesidades Basicas Insatisfechas (NBI).

Para el SNI (Sistema Nacional de Informacién) al afio 2010, los indicadores de polaezaén
conocido como NBI, vienen dado por hogares y por personas y que son lagesgjuie

NBI por hogares = 67,07% 0 sea que, por cada 100 hogares, existen 67 que sus necesidades basicas so
insatisfechas.

NBI por personas = 68,29%gualmente por cada 100 personas, existen 68 que tienen necesidades
basicas insatisfechas, lo que eqlé\aa4.576 personas pobres de una poblacién de 6.807.

Tabla 99.- Pobreza por Necesidades Basicas Insatisfechas (NBI)
Cédigo | Nombre de la parroquia | No Pobres| Pobres| Total | No Pobres| Pobres| Total

030154 Javier Loyola 2.125 4576 |6.701| 31,7% 68,3% | 100,00%
Fuente: SIISE- INEC Censo de Poblacién y Vivienda 2010

También existe un indice de extrema pobreza por NBI (% personas pobres extremas) de la parroquia
que es del 22,20%, que equivale a 1.490 personas.

Tabla 100- Pobreza y Extrema Pobreza por Necesidades Basicas Insatisfechas (NBI)

Extrema Pobreza por
indices de Pobreza por NBI NBI
% % %
Hogares | Personas | Equivalencia| Total Poblacion| Personas | Equivalencia
67,07 68,29 4.576 6.807 22,20 1.490

Fuente: SIISE - INEC Censo de Poblacién y Vivienda 2010

En la Provincia del Cafar segun los datos del censo de poblacion y vivibiidz 2010, el 67,45%,
representa a personas pobres por NBI, a nivel cantonal en Azogues el 54,82% y en la parroquia Javier
Loyolael 68.29%, viven en pobreza por Necesidades Basicas Insatisfechas.

En cuanto al NBI en personas podemos decir que es alto ya que a nivel cantonal alcanza el 54,82% y
nivel parroquial el 68,29%; de persor@se adolecale carencias en el acceso a educacatud,
nutricion, vivienda, servicios basicgsoportunidadege empleo.

7.4.13.1 Organizacién social

La parroquia Javier Loyola y sus comunidades, se encuentran organizados, mediante Directivas
Comunitarias; mismos que entre sus principales funciones tiemepré&sentacion de los grupos en
diferentes eventos sociales, deportivos y culturales, como la de buscar el beneficio para los asociados y
la comunidad en general.
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En la parroquia existen diferentes organizaciones las mismas que buscan el bienestanlp dedar
poblacién para mejorar la calidad de vida coordinando con las diferentes instituciones de la parroquia,
del cantén y de la provincia, las misnsss hallan conformadas por comunidad y cada una con una
directiva.

Paralelamente existen otro tigle organizaciones que se han conformado en funcién de intereses
comunes, como los sistemas de agua comunitarios, los sistemas de riego, el seguro social campesino,
asociaciones de productores, compafias de transporte; entre otros.

Sobre este contexto erpordinacion con las Autoridades Locales y Dirigentes Comunitarios, se
identific- |l a siguiente estructura de actores
INDUGLOB S. A0 . Par a nuestro estudio s e h aden, cl a
Organizacionales, y Otros Actores, presentes en el sector donde se localiza el proyecto y a las
Comunidades del Area de Influencia Social Directa.

7.4.13.2 Principales actores sociales y comunitarios
Tabla101- Mapeo de Actores Soiales

NOMBRE DE ACTOR

INSTITUCION SOCIAL INSTITUCION CARGO
Dr. Virgilio Saquicelg Gobierno Autonom(
Espinoza Descentralizado Municipal Alcalde de Azogues
Dr. Santiago Correa Padr( Gobierno : Autonom Prefecto Provincial

Descentralizado Provincial

Dr. Juan Céardenas Esping Gobernacion del Cafar Gobernador
Sr. Luis Ochoa Calderon | Ministerio de Medio Ambiente Director Provincial
Econ. Sebastian Ramirez| MAGAP Cafiar Director Provincial

n A Ministerio de Trasporte Yy . o
li:;'J Ing. Alvaro Toledo Obras Publicas Director Provincial
pd Sr. José Enrique Bravo | Tenencia Politica Javier Loyo| Teniente Politico
8 Ing. Blasco Luna Arévalo | Tenencia Politica Javier Loyo| Jefe Politico
E Dr. Fernando Zhindon Ministerio de Salud Publica | Director Povincial
= Dr. Virgilio Saquicele : : .
2 Espinoza EMAPAL | | Director Ejecutivo
N Sr. Carlos Julio Ledn GAD Parroquial Rural Javi Presidente
IE'):J Loyola
,9 Sra. Marisol Altamirano (LBADl Parroquial Rural Javigy ;4 1
&E) G?O)g aP ial Rral Javi
Lcda. Maria Eugenia Chuy arroquial Rral Javiel\/ocal 2
Loyola
Sr. Marco Crespo Bravo GAD Parroquial Rural Javis Vocal 3
Loyola
Sr. Fausto Tinizhafay GAD Parroquial Rural Javis Vocal 4
Loyola
N Consejo de  Participaciq .
Sr. Fausto Tinizhafay. Ciudadana Presidente
w Sr. Julio Lebn Comunidad Pampa Vintimilla | Presidente
% $ Sr. José Gonzalez Comunidad El Cisne Presidente
&J 3:‘ Sr. Michael Tsitimbay Comunidad Juan Pablo Il Presidente
N 8 Sr. Jorge Luis Barrera Comunidad Juan Pablo Il Vicepresidente
<Z,: ) Sr. Carlos Macancela Comunidad Pampa Crespo | Presidente
Ow . Junta Regional de Agua Pota ,
@
o Dr. Rommel Sarmiento Pampa Vintimilla Presidente

CTOTAL. Cia. Ltda. 100



Estudio de Impacto Ambiental E&nte para la ubicacion de la Planta de electrodomésticos INDUGLOB:8 .4l.sector de
Pampa Vintimilla

< NOMBRE DE ACTOR <
INSTITUCION SOCIAL INSTITUCION CARGO
: : ... | Ex Presidente de la Jur
Arq. Eudoro Ortiz Comunidad Pampa Vintimilla Regional de Agua Potat:
Sr. Angel Remache Seguro Campesino Directar
Dr. Paul Loyola COTEMUAZ Azogues Director General
7 —— .
0 % Abg. Marcelo Carpio Comunidad Pampa Vintimilla Elz?spletarlo Quinta Sz
8 ,9 Sr. Marcos Fernando Pine Cooperativa Javier Loyola Presidente
'5 &E) Sr. René Cabrera Cooperativa 28 de Octubre | Presidente

Fuente: Investigacion realizado en Campd PDOT Javier Loyola

7.4.13.3 Instituciones del sector publico y de cooperaciéon

En la tabla siguiente esté la lista de actores de Instituciones Publicas y Privadas que han hecho presencia
en la parroquia Javiemyola y sus comunidades.

Tabla 102- Instituciones del sector publico

GAD Municipal Azogues
Gobierno Provincial del Canar
Gobernacion del Cafar
GAD Parroquial Rural Javier Loyola
Ministerio del Medio Ambiente
MAGAP Canar
Ministerio de Transporte y Obras Publicas
Tenencia Politica Javier Loyola
Ministerio de Salud Publica
EMAPAL
Consejo de Participacion Ciudadana
Junta Regional de Agua Potable Pampa Vintimilla
Seguro Campesino
COTEMUAZ
Cooperativa Javier Loyola
Coqperativa 28 de Octubre

Fuente: Investigacion realizado en Camp® PDOT Javier Loyola

7.4.14 Aspectos culturales

La parroquia Javier Loyola corresponde a una poblacion mayoritariamente mestiza, por cuanto sus
costumbres son también producto de este mestizaijergfligion varia entre catolica y evangélica.

Una de las fiestas mas importantes es la celebracion del Taita Carnaval, la cual intensifica la actividad
turistica y econémica para la parroquia, gracias a esta se promueve el Turismo ya que existe una gran
afluencia de turistas nacionales y extranjeros. Se trata de una de las manifestacionespaigisa

la fiesta organizada por el GAD Parroquial de la parroquia.

Fiesta en Honor a San Judas Tadee celebra del 12 al 28 de octubre, el Comité dedsiek la
parroquia Javier Loyola programa una serie de eventos en honor al Patrono San Judas Tadeo. La fiesta
inicia con el pregén de la Sagrada Imagen de San Judas, desde Zhullin hasta el Parque Central de la
parroquia. Acontinuacionse ejecuta el progma de eleccién y coronacién de la reina de la parroquia.

Parroquializacion: Se celebra cada 3 de octubre. El hecho ocurrié en 1785, razén por la cual el GAD

parroquial prepara diferentes actos sociales, culturales y artisticos para conmemorar estécesha
planifica una sesion solemne y una noche cultural, mientras que para los dias posteriores organizan una
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feria; como parte de la programacion existiran shows artisticos, presentaciones de diversos grupos
folcloricos y gastronomia, en rescate dettadiciones y costumbres de la parroquia.

7.4.14.1 Etnicidad de la poblacion

En la parroquia Javier Loyola segun el censo del 2010, el grupo étnico predominante es el auto
identificado como mestizo con 6.388 habitantes, lo que representan el 93,84% de lampadlad1%

(205) personas se consideran blanco, el 1,35% (92) personas se consideran indigena; el restante de
porcentajes se puede apreciar en la siguiente tabla.

Tabla 103- Auto identificacion segun su cultura y costumbres

Auto identificacion segun su Casos % Acumulado %
cultura y costumbres
Indigena 92 1,35 % 1,35 %
Afroecuatoriano/a Afrodescendien 43 0,63 % 1,98 %
Negro/a 1 0,01 % 2,00 %
Mulato/a 44 0,65 % 2,64 %
Montubio/a 23 0,34 % 2,98 %
Mestizo/a 6.388 9384 % 96,83 U
Blanco/a 205 3,01 % 99,84 %
Otro/a 11 0,16 % 100,00 %
Total 6.807 100,00 % 100,00 %

Fuente: INEC Censo de Poblacién y Vivienda 2010

7.4.15 Medio Perceptual

El paisaje esta considerado como la expresion perceptual del medio fisico, estéetzidagor los
sentidos; relacionando a la poblacion con el medio natural en que se desarrollan sus actividades. El
medio perceptual abarca la naturaleza del territorio, recursos naturales y habitat. Para nuestro estudio se
considerara la manifestaciénterna del territorio, describiendo los recursos visuales existentes en el
sector donde piensa implantarse el proyecto.

El area aledafia al lugar del predio del proyecto INDUGLOB S.A, presenta un paisaje actual que se
caracteriza por tener un aspecto urbaesidencial, con viviendas, fincas vacacionales y urbanizaciones
de clase medialta, por consiguiente, el paisaje actual se caracteriza por tener un matiz residencial, los
mismos que tienen incidencia significativa sobre la presencia de la flora yefagharea de estudio.

El proyecto INDUGLOB S.A, cuenta con un acceso vehicular a través de la Autopista-Baeguas
a la altura del carril 35 a 5 kilbmetros aproximadamente.

Turismo: En cuanto a lugares de interés por su valor paisajistico dentaoedetie influencia social

directa no existe atractivos turisticos; pero podemos mencionar al Cerro Cojitambo por su ubicacion y
cercania, ya que la via de acceso principal al sector Pampa Vintimilla conecta y dirige hacia el Complejo
Argqueoldgico Cojitamb que es un lugar turistico y cultural donde se puede observar la riqgueza natural,
arqueoldgica e histérica que con el esfuerzo de sus habitantes ha logrado convertirse en un atractivo
para propios y extrafios. El lugar es considerado como uno de losswents de escalada del pais,

pues ofrece a sus visitantes la posibilidad de practicar la escalada en roca y conocer el Complejo
Arqueoldgico que se encuentra en la cima del cerro; el mismo que esté ubicado a 25 kilometros al noreste
de la ciudad de Cuea y 11 kilbmetros de Azogues.

Arqueoldgico: Respecto a este tema de gran interés en el desarrollo de cualquier proyecto, en el sitio
de emplazamiento del proyecto no hay indicios de encontrarse restos o vestigios arqueoldgicos.
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8 IDENTIFICACION DE SITIOS CONTAMINADOS O FUENTES DE
CONTAMINACION

Tras la revisién de campo y levantamiento de la linea base, en el predio en donde INDUGLOB
S.A. implementara su planta matriz, no se identificaron sitios contaminados o fuentes de
contaminacion.

9 DESCRIPCION DEL PROYECTO, OBRA O ACTIVIDAD.

Debido al crecimiento y necesidades de los ultimos afios, INDUGLOB S.A., se ha empefiado en
construir una nueva planta matriz que permita centralizar todas las actividades, procesos, y produccion,
segun los nuevos requerimientosguctivos, tecnolégicos, ambientales, laborales, etc. en general a una
nueva planta matriz que brinde las condiciones requeridas.

Con esta finalidad se han contratado los estudios requeridos, destinados a la implantacién de la actividad
en un predio de spropiedad ubicado en la parroquia Javier Loyola (Chuquipata) en el sector Pampa
Vintimilla, con clave catastral: 54@10-301-001-0000, del cantdn Azogues, mismo que cuenta con una
extension de 30.68 ha, de las cuales aproximadamente un 70 % sera deststadaeva planta matriz.

Los disefios de la planta de produccién fueron realizados en base a requerimientos de espacio y linea de
produccion, dando como resultado un disefio que permite mejorar su eficiencia, debido a que desde la
concepcion del proyestse han considerado la utilizacion de nuevas tecnologias y materiales de
construccion que fortalezcan su sostenibilidad ambientalmente hablando.

9.1 CARACTERISTICAS TECNICAS DEL PROYECTO:

Las 30.68 ha de superficie de este predio, aproximadamente 9hatanesea pendiente superior

a 30 %, situacién que obligo a que la infraestructura planifica de este complafocara en la

parte norte, teniendo como resulta un menor movimiento de tierra, ademas esta ubicacién permite
el aprovechamiento la luz naturkd,direccién del viento, en la siguiente tabla tenemos un resumen

de la superficie que se ocupara.

Tabla 104.- Distribucién general de areas

DESCRIPCION AREA ha
Planta de Produccion (nave industria 8.00
Administracion y Léoratorios 1.00
Servicios Generales 0.50
Infraestructura 0.50
Vias y Parqueaderos 4.00

Fuente: Disefios Arquitecténico, 2018

9.2 CAMINOS DE ACCESO:

Respecto a los caminos de acceso que se emplearan, existen dos criterios que permiten definir que
caminos semplearan, el primero es previo y durante la construccion del complejo, y el segundo
hasta la construccion de la via de ingreso y salida al complejo INDUGLOB S.A.

Previo y durante la construccién, se usaran las vias:
- Via rapida Cuenca Azogues para caoers con las ciudades de Azogues y Cuenca.
- Via a Pampa Vintimilla, para ingreso y salida al preditN\i2UGLOB S.A.

Hasta la construccion de la via de ingreso y salida al complejo

- Viarapida Cuenca Azogues para conexiones con las ciudades de Azoguesp.C
- Via privada de ingreso y salida al compldfdDUGLOB S.A.
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9.3 CICLO DE VIDA DEL PROYECTO:

El ciclo de vida contemplado es para alrededor de 50 afios.

9.4 MANO DE OBRA REQUERIDA:

La mano de obra requerida para la construccion del complejo Industrid btvededor de 350
personas en donde Beluye mano de obra calificadano calificada, este personal sera ocupado
en la Fase | del proyecto.

Para la Fase Il que se refiere a la operacion del complejo Industrial, se redpddeelorde 600
personas dididas en diferentes turnos o jornadas de trabajo, esto incluye tanto a obreros como
técnicos, y personal administrativo.

Para la ejecucion de la Fase lll, que se refiere al cierre y abandono del proyecto, se requerira
alrededor de 200 personas, est& fasmo se sabe ocurrira luego de 50 afios cuando termine la vida
atil del complejo industrial en referencia.

9.5 ACTIVIDADES:

Tal como se ha mencionado anteriormente, este proyecto comprende la instalacion del complejo
Industrial de INDUGLOB S.A,, teniendo o base: primeramente, la construccion de las diferentes
naves y bodegas, areas de servicios y apoyo a la produccion, zonas administrativas y de recreacion,
pargueos, etc., en segundo lugar el funcionamiento inicial de bodegas paralelo a la instalacién de
maquinarias provenientes de la fabficabicada en la ciudad de Cuenca, y posterior a esto el
funcionamiento y la produccion normal del complejo; en tercer lugar se procedera con la aplicacién de
la tercera fase que se refiere al abandono y cierre, itugee ocurrird una ¥eéermine su vida util. Es

preciso mencionague,para la tercera etapa, existe incertidumbre sobre el uso @igésakpredio ya

gue seguramente existiran nuevos condicionamientos, siendo la oEEprobable el empleo de este
terreno en proyectos urbanisticos.

Con esta pequefia introduccién, podemos decir que el proyecto comprende tres fases en donde se
incorporan la construccion del proyecto, el funcionamiento, operacion y mantenimiento, y por ultimo la
fase de cierre y abandano

A continuacion, podemos apreciar una tabla con lo mencionadsteripola descripcion de cadsst,
etapa correspondiente y sus acciones.

Tabla 105- Actividades a implementar

alcantarillado, contraincendios, electricidad
Construccién y adecuacion de naves, badefp product
A06 terminado y materia prima (cimentacidén, estruct
techado, divisién)

FASE ETAPA CcODIGO ACCION

§ A0l Desbroce y limpieza del terreno.
5 cZU A02 Movimientos de tierra: Adecuacion de vias y platafor
8 L Construccion de zonas auxiliares: campamentos, bog
) c A03 areas de almacenamiento de arido y materiale
o 28 construccion.
% 5_@’ AO4 Transporte y Acopio de materiales de construc
e) g 2 (aridos, hierro, blogues, etc.)
9 8 AO5 Construccion de sistemas de conduccién agua po
7 B
I 5

i

13 Esta Planta cuenta con su propio plan de retiro y abandono, aprobado por la Autoridad Ambiental
Competente.
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FASE ETAPA CODIGO ACCION

AQ7 Construccion de zonas de recepcion de materias pri
entrega de producto terminado

Construccion de obragle apoyo a la producci(
A08 (Almacenamientos de combustibles y DDPP, PT|
reservorios, subestacién eléctrica, etc.)

Adecuacion de oficinas, area administrativa, vestib
comedores, etc.

Al10 Traslado de equipo y maquinaria.

Adecuacion deaves con maguinaria, equipos y servi

A09

de apoyo a la
produccion

FunciongEtapa 2 Infraestructu

All ;
segun cada proceso
g Q Fg, Al12 Ingreso y salida de vehiculos (camiones)
g 5 S3 Al13 Almacenamiento en bodegas
o7& @& Al4 Limpieza y mantenimiento de bodegas

Al5 Corte Inicial

Al16 Prensado

Al7 Pulido

Al18 Formacion de piezas y partes

Al9 Cromado o galvanizado

A20 Fosfatado y Decapado

A21 Esmaltado y Enlozado

AD? Formacion del Sistema de Evaporsso de
Refrigeradores/Congeladores

A23 Formacion de piezas plasticas

Formacion de  refrigeradores/congeladores/cog

FASE || OPERACION Y MANTENIMIENTO

Etgpa 2 Funcionamiento del complejo y produccion

A24 . : . .
/cocinas de induccién, refrigeradores
A25 Armado y ensamblado
A26 Despacho de producto terminado
A27 Servicios (ComedoDepartamento Médico, Comisarig
A28 Funcionamiento de caldero y generadores alternos
A29 Tratamiento de agua para procesos
A30 Tratamiento de agua residuales
A31 Manejo de desechos especiales
A32 Manejo de desechos Comunes, especiales
A33 Manejo de desechos peligrosos y biopeligrosos
= E % A34 Desmontaje de equipos
wee A35 Demolicién de Naves
2 % <Z;: © A36 Gestion de desechos y escombros
L0 2 A37 Plan de urbanizacién

Fuente: Ctotal Cia. Ltda. 2018

9.5.1 FASE | CONSTRUCCION

Esta etpa comprende la construccion del complejo industrial, que por sus condiciones consta de 2
etapas, la Etapa 1 que se refiere a la construccién de naves y bodegas, mientras que en la Etapa 2 s
procedera con la construccion de los sistemagpayoaa la prodccion que permitael funcionamiento

de la planta de produccién.

9.5.1.1 Etapa 1 Construccion de Naves y Bodegas

Desbroce y limpieza del terreno (AO1). Esta actividad comprende el retiro de la vegetacion existente,
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inicialmente se realizara el taladodalboles con el empleo de motosierras, a continuacion, la vegetacion
rastrera y escombros varios. Estos escombros seran depositados en la escombrera municipal.

Movimientos de tierra: Adecuaciéon de vias y plataformas (A02}.Comprende el retiro de suelo de

sitio hasta las cotas de disefio para establecer los niveles en donde se construiran la planta y la via de
acceso La tierra vegetal sera estoqueada en un sitio cercano para ser reutilizada a futuro en la
conformacion de jardines y taludes con cobertura vedatdios datos entregados por los disefiadores
arquitectonicos no se prevé la generacion de suelo de excesos, ya que se utilizara como relleno de sitios
cercanos.

Construcciéon de zonas auxiliares: campamentos, bodegas, areas de almacenamiento de arido y
materiales de construccion (A03)- Las zonas auxiliares comprenden campamentos, bodegas, areas
de almacenamiento de arido y materiales de construccion. Estas instalaciones son temporales y seran
construidos con materiales baratos tales como madera preipsaplaywood, laminas de zinc, pingos
recuperados del desbroce efectuadioialmente. Estos materiales cuando termine su utilidad seran
dedicados a recuperacion y/o reciclaje. Ademas, se contara con los servicios necesarios tales como
Baterias sanitariago letrinas moviles, zonas para el de manejo de desechos comunes y peligrosos,
trampas de grasas, sedimentadores, extintores; no esta por demas indicar que se contara con los permiso
necesarios exigidos por las instituciones de control.

Transporte y Acopio de materiales de construccion (aridos, hierro, bloques, laminas, etc.), (A04).

- Estaactividad comprende el traslado de los diferentes materiales e insumos requeridos para la
construccion del complejo INDUGLOB S.A., desde los centros de acopio ubieadas Ciudades de
Cuenca y Azogues.

Construccién de sistemas de conduccion agua, alcantarillado, contraincendios, electricidad (A05).

- Comprende la instalacién de los diferentes sistemas que brindaran: agua potable a las instalaciones y
agua para loprocesos productivos, instalaciones eléctricas, datos e internet; sistema de alcantarillado
para aguas domésticas y aguas residuales de procesos previo tratamiento; conducciones de sisteme
contra incendios, instalaciones para conduccion de combustibles.

Construccion y adecuacion de naves, bodegas de producto terminado y materia prima
(cimentacion, estructura, techado, division) (A06)- esta actividad conlleva la construccion de las

naves en donde se almacenara inicialmente el producto terminado y lamganptemas, estas
instalaciones son las que primero entraran en funcionamiento, ya que segun lo planificacion de traslado
de la planta desde la ciudad de Cuenca se debe contar con espacio para estos productos.

Para cumplir con este cometido se iniciamastruyendo desde la cimentacion, colocacion de estructuras
metdlicas, instalacién de paredes, techado, etc., es decir es una actividad tipica de construccion de naves
tipo industrial.

Construccion de zonas de recepcion de materias primas y entrega de giwoto terminado (A07).
- Tal como la actividad anterior esta infraestructura sera construida de forma similar, con la Unica
diferencia que se trata de un local que servira para un uso diferente.

9.5.1.2 Etapa 2 Infraestructura de apoyo a la produccién

Construccion de obras de apoyo a la produccion (Almacenamientos de combustibles y DDPP,
PTAR, reservorios, subestacion eléctrica, etc., (AP8- Los sistemas de apoyo a la producciéon
comprenderniodos aquellos sistemgsepermiten ladotacion de:

- energia (Vapor, ettricidad, calor, etc.),

- dotacion de insumos especificos (gas licuado de petrdleo, combustibles, productos quimicos,

gases no inflamables, Productos Quimicos Especiales, etc.),

- agua potable y agua para procesos,

- sistemas contraincendios,

- planta de tratmiento de aguas residuales.
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Adecuacion de oficinas, area administrativa, vestibulos, comedores, etc. (A09 Una vez
construidas todas las instalaciones, se procede a adecuar estas zonas con inmobiliario, equipos
especificos, etc., de tal forma que puelandar las comodidades y el servicio tal como se requiere.

Traslado de equipo y maquinaria. (A1(Q. - Esta actividad comprende el traslado de la maquinaria
existen en la planta de Cuenca, hasta el nuevo complejo industrial, esta actividad se afecteara
gue se acabe de construir la infraestructura planifica en este complejo.

Adecuacién de naves con maquinaria, equipos y servicios segun cada proceso Ad1lCon la
magquinaria ubicada ya en la nueva nave, se procedera a su instalacion y ubidasiésgatios segun

la cadena productiva, esta operacion requerira algun tiempo hasta su instalacion completa, ya que sera
de manera progresiva.

9.5.2 FASE Il OPERACION Y MANTENIMIENTO

Esta fase esta subdividida en dos etapas. La Etapa 1comprende el funcimndenlas bodegas, esto
permitird que las materias primas y producto terminado sea almacenado hasta culminar con la
adecuacion completa de la planta de produccién, situacion que ocurre en la Etapa 2 de esta Fase.

9.5.2.1 Etapa 1 Funcionamiento Bodegas

Ingreso y salida de vehiculos (camiones), (A12).Tal como esta disefiado el proyecto inicialmente
funcionaran las bodegas, y para el traslado de las materias primas y el producto terminado se requerira
gue camiones utilicen la interseccion de la Via Rapida Cuenocgu&s con el ingreso a INDUGLOB

S.A., esta situacion puede generan algun tipo de conflicto con el trafico normal en este sector.

Almacenamiento en bodegas (A13). Esta actividad hace referencia a la ocupacién en las nuevas
bodegas, situacion que obligagque previamente se adecuen sistemas contraincendios y servicios para
uso humano.

Limpieza y mantenimiento de bodegas (Al4). En las bodegas generalmente se generan desechos
varios (Cartones, sunchos, espumas, etc.) que requieren ser gestionadosia@eteadara esto seran
clasificados segun sus caracteristicas, aquellos que permitan su reutilizacion se almacenaran para la
entrega al gestor acreditado, mientas que los desechos no recuperables se entregaran a la entidac
Municipal encargada.

9.5.2.2 Etapa 2 Funcionamiento del complejo y produccion

Corte Inicial (A15). - esta actividadmplica el cortado inicial del material metalico presentado en
bobinas o planchas, haciendo uso de las maquinas denominadas como Trenes de Desbobinado, no se
genera desechos mitas debido a que este corte se lo realiza en frio.

Prensado (A16. - esta actividad comprende tanto el prensado mayo como el prensado menor. El
Prensado Mayor, es en donde se procede al embutido, troquelado o estampado de las piezas cortadas
inicialmene. El Prensado Menor, se efectla posterior al prensado mayor se procede al troquelado,
perforado y doblado, obteniendo ya las piezas finales de los componentes mayores de las
cocinas/refrigeradores/congeladores.

Pulido (A17).7 El Pulido es el tratami¢ém superficial fisico mediante el cual se eliminan los filos
cortantes y rebabas, utilizando maquinas pulidoras de diversas capacidades.

Formacién de piezas y partes (A1B- para esta actividad se empleara maquinaria con caracteristicas
programables y damaticas, en donde $ermaranlas piezas de los productos de la empresa, para los
posteriores procesos.

Cromado o galvanizado (A19. - esta actividad se refiere al Cromado o Galvanizadasipiezay
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componentes de menor tamafio como tornillos, bisagtaercas, etc. de las cocinas y
refrigeradores/congeladores, en donde estas se someteran a este proceso, basado en la electrdlisis qu
deposita en las superficies una capa fina de cromo metalico para protegerlas de la corrosion, mejorando
su aspecto y da util.

Este proceso se desarrolla mediante la sumersion de las piezas en distintas soluciones de cromo, ague
caliente y fria, por lo que la composicion de las soluciones en cada tanque seré diferente, esta actividad
es constante, siendo necesario pata la descarga de estas soluciones para reponer sus componentes,
con lo cual se generan efluentes que se trasladaran hacia la Planta de Tratamiento de Aguas Residuales
(PTAR), esto con el objetivo de reducir las cargas contaminantes y bajar sushagtdesumplir los

limites permisibles establecidos en la normativa ambiental vigente.

Fosfatado y Decapado (A2 - El fosfatizado consiste en un proceso de inmersion de los componentes

de las cocinas y refrigeradoras/congeladores que van a ser esmalédiozados, en varios tangques
secuenciales en linea que contienen agua caliente, agua fria y desengrasantes con la finalidad de
protegerlos de la corrosién y mejor su aspecto.

Posterior al fosfatizado se procede al decapado de las piezas, elimindds tégmos procedimientos
los 6xidos metalicos, grasas de lubricacion, 6xido de recocido y el orin de las piezas para que queden
guimicamente limpias.

Al igual que la actividad anterigias aguas residuales seran trataglala PTAR.

Esmaltado y Enlozalo (A21). - Esmaltado, Pintado y Enlozado; el esmaltado y pintado de las piezas
se efectuara con pintura electroestatica en polvo que con el calor (horno), esto confiere a las piezas un
terminado uniforme.

La pintura que se utiliza en la actualidad epléata de la ciudad de Cuenca amigable con el ambiente
ya que no contiene compuestos organicos volatiles, es importante mencionar que en el nuevo complejo
se empleara la misma pintura y tecnologia.

El enlozado se realiza en las piezas de las cocinasajue estar sometidas a altas temperaturas,
utilizando para esto una fusion de cristal de polvo y sustrato, el mismo que se funde en los hornos; las
instalaciones donde se realizaran estos procesos estaran aislados mediante (cabinas) y tolvas, evitandc
ad la diseminacion de polvo.

Formacion del Sistema de Evaporadores de Refrigeradores/Congeladores (A22¢l proceso de
Formacion del Sistema de Evaporadores de Refrigeradores/Congeladores, es simultaneo a los procesos
anteriores, se forman los evaporagouniendo mediante suelda los componentes.

Formacion de piezas plasticas (AJ3- es la formacion de las estructuras plasticas o los denominados
cajones déas refrigeradordsongeladores, se realizara mediante el termoformado, partiendo de laminas

o0 planchas plasticas que seran moldeadas mediante las maquinas denominadas termo formadoras.
Ademas, contempla el Acabado Plastico, es decir, formadas las estructuras plasticas, estas pasan por e
proceso de acabado donde se recortan los filos, rebabas pséelay en ciertos casos se arman de

forma manual.

Formacion de refrigeradores/congeladores/cocinas /cocinas de induccion, refrigeradores (A24

este es el proceso en el cual se inyecta en las paredes internas de estos productos el material aislant:
témico. La composicion del aislante térmico sera Monoetiiftaormonobromemetano que emplaza

al Ciclopentano o R12, (que, a pesar del coste econdmico, prima la politica de produccién mas limpia y
de seguridad, ya que el R12 utilizado anteriormente degatib como generador de los gases de tipo
invernadero e inestable).

La mezcla de los compuestos quimicos que conforman el aislante térmico y sera de forma automatizada
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con la ayuda de maquinaria adquirida para este fin.

Armado y ensamblado (A25).- Los procesos de armado y ensamblado de las cocinas como de las
refrigeradoras/congeladores se daran de forma separada, contando con una linea o secuencia de
operaciones para cada producto, compuestas basicamente por puestos de trabajo o bandas
transportadas donde los trabajadores ensamblen o armen cada uno de los componentes anteriormente
elaborados. Al final de cada linea de ensamblaje se realizaran los controles de calidad para culminar con
el empaque de los productos.

Despacho de producto terminado (AB). - esta actividad s@esarrollar&n una especio que dispondra
de bandasransportadoras para los productos elaborados directamente a los vehiculos transportadores.

Servicios (Comedor, Departamento Médico, Comisariato (A27- comprenderan las instalanes

del Comedor, Vestidores, Departamento Médico, Sala de Capacitacion, Comisariato, etc., en estas zonas
se generan desechos comunes a excepcion del departamento medica que a su vez también generar
desechos hospitalarios que seran manejados segunbtees las regulaciones especificas.

Funcionamiento de caldero y generadores alternos (A28 es la zonan dondese dispondran los
calderos, compresores y generadores requeridos para el funcionamiento de la maquinaria, equipo y para
dar operatividad bs procesos de cromado, fosfatizado y decapado. Esta area tendré caracteristicas de
restriccién y necesariamente se impondran las debidas normas de seguridad para el funcionamiento de
cada uno de los equipos.

Tratamiento de agua para procesos (A29).Con esta actividad lo que se desea es tratar el agua
procedente de la red publica hasta las condiciones aceptatléssgarocesos, los residuosidds tales

como lodos y sedimentosonsiderados como comunes y no cumplan con las condiciones de CRETIB
eshblecidos para considerarse como peligrosasn gestionados ante la entidad del GAD Municipal
de Azogues (GADMA) encargada de la gestion de desechos solidos.

Tratamiento de aguas residuales (A3Q. - La Planta de Tratamiento de Aguas Residuales, &riatar
efluentes de los procesos de cromado, fosfatizado y decapado para luego ser descargado al alcantarilladc
publico. El tratamiento sera quimico fomentando la coagulacion, floculacion y sedimentacion.

Los lodos precipitados se desecapéevio al dedajo por parte un gestor acreditado, indicando que el
proceso de desecacion se realizara mediante la colocacion del lodo en bandejas metalicas y dispuestos
en la parte superior de los condensadores de los equipos de cromado y dentro de uno de los
compartinientos del horno de esmaltado, gestion que permitira por una parte, reducir el volumen/peso
de desalojo por la pérdida de humedad y por otra, utilizar los recursos propios de la empresa para el
secado.

Las aguas residuales dastiéas generadas seran gegadas a los sistemas de alcantariljpai@ ser
conducdashasta la planta de tratamiento de ageaiduales de la ciudad de Azogues que actualmente
esta en construccion.

Es importante indicar que fantaindustrial contara con una plantaatpiagesiduales similar a la que
actualmentauitiliza en la ciudad de Cuenca y que a la fecha cumple con los estandares exigidos en la
normativa ambiental vigente, tal como se puede observar en el Anexo No. 5 emitiddpwresa
Publica de ETAPA EfMe la ciudd de Cuenca.

Manejo de desechos especiales (A31 estos son los desechos de mayor generacion, comprendidos
por la chatarra, papel, carton, madera, plasticos y espuma flex. Estos seran almacenados dentro de
contendores, donde se segregaran in situ, ggEaraesalojados por el gestor acreditado; este proceso
permitird recuperar los mencionados materiales.

Manejo de desechos Comunes (AB2 contaacon un area especifica denacenamientéeemporal de
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los desechosxnunes, que deberan setregados &6AD Municipal de Azogues (GADMA) encargad
de la gestion de desechos soélidos

Los desechos y residuos considerados como i@s{ao reciclable y reciclabjese depositaranne
contenedores tipo industrigue continuaan con la cultura deseparacion en lauénteque posee la
Empresa. Btos contenedores contaran con tapas y proteccion de los elementos amisistatadis
alejados en sitios especificos, bagoho y piso impermeéb

Manejo de desechos peligrosos y hospitalaridq®\33).- El proyectoprevé un spacio especifico
destinado a udrea de almacenamiento temporalddeechosolidos [ligrosos, que constara de un
depdsito de acceso restringido, sefializado, rotulado, cubierto, de losa de piso impermeable y con las
canales y pozo ciego para recolecaémposibles derramgsse dispondra de contendor plastico donde

se almacenaran los waipes usados contaminados con aceites e hidrocarburos, las lamparas fluorescentes
tonners de impresoras y las pilas usagaga luego ser entregados a un gestor califica

La rotulacién en el almacenamiento se efectuara conforme lo dispone la Norma Técnica Ecuatoriana
NTE INEN 2 288:2000. Productos Quimicos Industriales Peligrosos. Etiquetado de Precaucion.
Requisitos, al igual que el uso de los contendores plastsitentes para las lamparas obsoletas,
tonners y pilas usadas; el desalojo de estos desechos se efectuara con el gestor acreditado de confianz
de INDUGLOB S.A.

9.5.3 FASE Ill CIERRE Y ABANDONO

Esta fase comprende las operaciones que se efectuaran luege @& apmplejo industrial de
INDUGLOB S.A., haya cumplido su vida util, que aproximadamente es de 50 afios. Las actividades que
se describen son un acercamiento a lo que pudiera sucesletiempo, de tal forma que estan sujetas

a variaciones segun laseuas regulaciones y exigencias de los entes de control.

Desmontaje de equipos (A34}). los equipos primeramente seran vaciados de productos, lubricantes,
etc., y esos desechos seran gestionados segun sus caracteristicas (desechos: comunes, especiale
peligrosos, liquidos, solidos, pastosos, etc.), para posteriormente ser desarmados y trasladados a las
nuevas instalaciones o a ser gestionados para reciclaje.

Demolicion de Naves (A35)- las naves seran demolidas de manera sistematica, de tal forma que
pemita recuperar materias primas tales como metales, y los escombros ser gestionados en la escombrera
gue esté vigente en ese entonces.

Gestion de desechos y escombros (A36)al como se he menciona en las dos anteriores actividades,
los desechos generalseran gestionados ante las instituciones y la normativa que regule en ese
momento.

Plan de urbanizacion (A37)- este predio posterior a cumplir su vida Util, sera destinada a zona urbana,
para lo que INDUGLOB S.A., debera cumplir los protocolos y edqientos ante las instituciones
regulatorias que existen en ese tiempo.

9.6 INSTALACIONES:

A continuacién, se realiza una descripcion de las instalaciones.

9.6.1 PLANTA DE PRODUCCION (NAVE INDUSTRIAL)

La nave industrial esta ubicada en la parte central del egonuideado principalmente por un anillo
vial que conecta la planta con el resto de las instalaciones; se cuenta ademas con un corredor verde a
manera de pantalla vegetal.

En la Nave Industrial funcionamdlos procesos productivos y administrativos, pasalineas de
ensamblaje de cocinas y refrigeradoras, como los subprocesos que estos conllevan: Metalmecéanica,
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Termoformado, Tratamiento de Superficies, Ensamble de puertas y Armado o Manufactura, forman
parte también de este proceso las Bodegas de M&wma y Producto Terminado, junto con los
procesos logisticos requeridos.

El disefio se ha planteado desde los conceptos de Sustentabilidad y Eficiencia Energética, minimizando
el consumo de recursos, a través de:

= Emplazamiento de infraestructura 15 rastpor debajo del nivel de la via a las Lajas, en la
parte Norte del complejo, con la finalidad de minimizar el impacto visual y paisajistico de la
planta, asi como permite el amortiguamiento del ruido generado durante la produccion.

5 La Cubierta Aserradha sido disefiada en sentido Norésfureste, manteniendo la direccion
predominante del viento en el sector, con la finalidad de aportar ventilacion natural a la planta
de produccion, del mismo modo reduce la incidencia solar directa.

= También la cubiertaera aprovechada con la finalidad de captar la mayor cantidad de agua lluvia
para alimentar el sistema de riego para la pantalla vegetal que rodea la planta de produccion y
otros sistemas secundarios.

= Paralareduccion del ruido, asi como el eco y leaeibn generada por la produccion se utilizara
materiales tipo AZI PO, este materi al t ambi
interior de la planta, sin importar la temperatura exterior, aportando al disefio eficiente y a la
reduccion del consunenergético.

= También se ha dado énfasis al uso de areas verdes al interior tanto del predio como en los
alrededores de la planta de produccién, esto mejora la calidad del aire y potencia la sensacion
de bienestar en los trabajadores.

9.6.2 ADMINISTRACION Y LABO RATORIOS

En la parte Norte del complejo industrial, con frente al Centro Terapéutico de Accion Social Municipal
de Azogue§ COTEMUAZ, estan rodeados de espacio verde para delimitar la infraestructura con los
terrenos cercanos. Al igual que la plantaelpccion maneja conceptos de Sustentabilidad y eficiencia
de recursos para contribuir con la minimizar su huella energética, a través de:

= Emplazamiento 15 metros por debajo del eje vial, para reducir el impacto visual causado al
entorno, asi como el paie del lugar.

= Las diferentes edificaciones han sido desarrolladas en una sola planta, con sistema de estructura
de Hormigdn Pretensado, que, en conjunto con el sistema de paredes modulares, permiten la
readecuacion y reutilizacion de la edificacion ercfan del cambio de necesidades a lo largo
del tiempo, sin realizar nuevas construcciones o remodelaciones que afecten al medio.

c La fachada acristalada tendra orientacién norte/ sur con el fin de minimizar la incidencia solar
directa y consiguiente aumende temperatura.

= Se realizara la captacion de agua de cubierta (agua lluvia), para alimentar el sistema de riego de
areas verdes circundantes y otros sistemas secundarios.

& Para paredes y cubiertas se ut i helfnderdglucimat er
el ruido y eco dentro de las edificaciones, a la vez que mantiene una temperatura adecuada al
interior de la misma, sin importar el clima exterior, reduciendo el consumo energético.

¢ Se construira un area verde interior (Parque Cenpath mejorar la calidad de aire de los
usuarios, a la vez que potencia la sensacion de bienestar.
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= Dentro de esta zona funcionaran los procesos administrativos de todo el complejo, asi también
como aquellos procesos de disefio, investigacion y desaredits groductos que se manejan.

9.6.3 SERVICIOS GENERALES

Se ubicard en la zona intermedia entre Planta Produccion, Administracion y Laboratorios, estan
disefiados con el fin de servir a todo el complejo industrial, con un bajo impacto visual, a modo de
parquecentral.

Esta edificacion se encontrara a 16 metros por debajo del nivel de la via secundaria, lo cual minimiza el
impacto visual y paisajistico de las edificaciones.

Se desarrollard en una sola planta, con sistema de estructura de Hormigon Prefensaideduce el

uso de columnas interiores; que, aunado con el sistema de paredes modulares, permiten la readecuacior
y reutilizaciéon de la edificacion en funcién del cambio de necesidades a lo largo del tiempo, sin realizar
nuevas construcciones o reretationes que afecten al medio.

Esta edificacion al igual que las demas edificaciones del complejo las Fachadas Acristaladas tendran
orientacion Norté Sur con el fin de minimizar la incidencia Solar directa y consiguiente aumento de
temperatura, tambiése tendra captacion de agua de cubierta, para alimentar el sistema de riego de areas
verdes circundantes y otros sistemas secundar.
gue reduce el ruido y eco dentro de la edificacién, a la vemgn&ene una temperatura adecuada al
interior de la misma, sin importar el clima exterior, reduciendo el consumo energético.

Dentro de esta zona se ubican los Vestidores, Centro de Seguridad, Centro Médico, Comedor y Cocina,
Comisariato, entre ats. Cadaino de étos representa opciones laborales para los habitantes de la zona.

9.6.4 INFRAESTRUCTURA DE APOYO

Se ubicard en el lado Oeste del complejo Industrial, rodeada por espacio verde como zona de
amortiguamiento y proteccion de quebrada, alejada completame cualquier espacio fisico ocupado

por personas, se encuentra en un nivel ain masda®(m.), con respecto al resto de la infraestructura
programada, esto con la finalidad de minimizar su impacto visual y potenciar la seguridad.

Dentro de estaona se ubican los sistemas de apoyo para el complejo industrial y sobre todo para su
planta de produccion, entre estos estan: Casa de Fuerza, Deposito de Gases Inflamables,
Almacenamiento de Combustibles, Sistema de Agua Potable (PTAP), Sistema Tratakgigau
Residuales (PTAR), Sistema de Reciclaje y Desechos, y Area de Mantenimiento.

9.6.5 VIAS Y PARQUEADEROS

Se tiene trazado un anillo vial dentro del predio del proyecto que rodea la Planta de Produccion y provee
el acceso a la misma desde la Via RapidenCa Azogues, su trazado se adapta al terreno y su desnivel
para salvaguardar una pendiente del 8% necesaria para la circulacion de camiones.

En su zona exterior se articulan las zonas Administrativas, Servicios e Infraestructura, con ello se reduce
el &ea vial maximizando espacio para el area verde, sirve a su vez como zona de amortiguamiento de
la Planta de Produccién. Tiene una seccion de 12 metros de ancho, y cuenta con areas verdes y veredas

9.6.6 AREAS VERDES Y PANTALLAS VEGETALES
La implantacion deanteproyecto reserva un corredor natural alrededor de todo el complejo, otorgando
todas las ventajas de contar con un area verde en esta zona, y con la finalidad de actuar como pantalla

vegetal hacia la comunidad circundante, a la vez que mejora y pdesigiauales desde y hacia el
predio.
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Con ello ayudamos a la reduccion de la huella energética e impacto visual del complejo industrial antes
mencionados.

llustracién N° 43: Implantacion del Proyecto Arquitectonico

Fuente: Proyecto Arquitectonico INDUGLOB S.A. S. A.

9.7 MAQUINARIA:

Se debe incluir la maquinaria, equipos o herramientas que requerira el proyecto, en cada una de sus
fases y en cada una de las etapas del proyecto de construccion, operacion y cierre.

Se debedn indicar las maquinarias o equipos que utilizara el proyecto, conforme se describe a
manera de ejemplo en la siguiente tabla:

Tabla 106.- Maquinaria requerida para el proyecto

Maquinaria o

Equi Descripcion Fase Etapa
quipos

TractorCat DSL (H) Para desbanque y movimiento de tierras Fase | | Etapal
Volqueta  14m3

camiones (Viajes 5 Traslado y desalojo de escombros Fase | | Etapal
km)

Retroexcavadora 428¢ .

Cargadora (H) Cargado de escombros y apertura de zanjaj Fase | | Etapal
Niveladora (H) Nivelacion de plataforma previo a la instalac Fase | | Etapal

d estructuras metélicas

Minicargador (Tipg

Bobcat) H Trabajos varios de menor escala Fasel| | Etapal

Talado de troncos, remocién de arbg
ornamentales nesarios de retiro

He. Menor (Kit) Trabajos manuales de albalifieria Fase | | Etapal
Equipos pequefios |Trabajos de preparacion de mezcla | Fasel | Etapal

Motosierra (H) Fasel| | Etapal
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Maquinaria o .,

Equipos Descripcion Fase Etapa
gasolina (H) hormigdn, moto compactadores, etc.
Cortadora Corte inicial de I&ninas de acero Fase Il | Etapa 2
Formadora de paneles Formacion de piezas para electrodomésticos | Fase Il | Etapa 2
Caldero Dotacion de vapor para funcionamiento Fase Il | Etapa 2

diversos procesos

Generador eléctrico ¢ Dotaciébn de enefa eléctrica en casos Fase Il | Etapa 2
emergencia emergencia P

Fuente: Equipo Consultor 2018

9.8 MATERIALES E INSUMOS:

Se indicaranos materiales e insumos requeridos por el proyecto, para cada una de sus etapas,
indicando las cantidades y/o volumenes que seramergtps, como agua, combustibles, energia

eléctrica, explosivos, etacpnforme se describe a manera de ejemplo en la siguiente tabla:

Tabla 107.- Materiales e insumos

Materiales e insumos Descripcion Fase Etapa
Acero para fabricacion de estructy
Acero estructural 200.000,00 Kg Fase | Etapa 1
Para separacion de ambier
Paneles 80.000,00 m2 Fase | Etapa 1
Planchas meligas Para).-Techado 90.000,00 m2 Fase | Etapa 1
Cemento para I Cemento para hormiges,
construccion 30.000,00 sacos Fase | Etapa 1
Pisos Tipo baldosa 100.000,00m2 Fase | Etapa 1
Diesel para funcionamiento
maquinaria pesada 200.000,00 g
Combustibles Gasolina Para funcionamiento | Fase | Etapa 1
equipos 'y maquinaria liviar
1.500,009g
Para prepacion de hormigone
Agua 50.000,00 g Fase | Etapa 1
Bobinas, Laminas iy ,
Planchas Metalicas. Para formacion de piezas Fase Il Etapa 2
Para preparacion de fondos
Resinas en Polvo. paneles Fase Il Etapa 2
Paneles de Vitrocerami . .
ya fabri@das. Preparacion de puestas en cocing Fase I Etapa 2
Moédulos de Induccién. | Para cocinas de induccion Fase Il Etapa 2
Perillas, Jaladeras, Rueq Componentes de cocin Fase Il Etapa 2
Plasticas ya fabricadas. | refrigeradores y congeladores P
Laminas Pléticas. Fase Il Etapa 2
Bobinas, Laminas y Planch
Metalicas.
Resinas en Polvo.
Paneles de Vitroceramica
Otras (especificar) fabricadas. Fase Il Etapa 2
Maodulos de Induccion.
Perillas, Jaladeras, Ruedas Plast
ya fabricadas.
Laminas Plasticas.
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Ademas de estos materiales e en la segunda Fase Etapa 2, se requieren los insumos que a continuacio
se describen y que son considerados como materias primas secundarias ya que no se integran

Fuente: Equipo Consultor 2018

directamente a los productos finmk#no mas bien intervienen en los procesos de produccion.

Tabla 108- Materias primas secundarias

No. De
Nombre del 5 identificacion o
: Estado |Presentacion NCcas de las| Descripcion
material _
naciones
unidas (ONU)
Acetileno gas cilindro alta presion | 74-86-2 1001 H|droc§1rburo yla
susderivados
Acetona liquido | botella vidrio 1g 67-64-1 1090
Acidobdrico sOlido | saco 50 kg 1004335-3
Acidocromico solido tacho metalico 50kg | 133382-0 | 1755
Acidonitrico liquido |tacho plastico 5kg | 7697-37-2
Acidosulftrico liquido |tanque plastico 5/55 | 7664-93-9
Alcoholmetilico |liquido |tanque plastico 55 g | 67-56-1 1230
Argon gas cilindro alta presién | 744037-1 | 1006
Bondext40 liquido |tanque plastico 55g | 7664-38-2
Borax sélido |saco Bkg 1330433
ButanoPuro gas cilindro alta presion | 106-98-9 1011 H|droc§1rburo yla
susderivados
Carbonatodesodiqd sélido saco 50 kg 497-19-8
Cianurodesodio |so6lido |tacho metalico 50kg | 143339 1689/3414
Ciclopentano liquido |depdsito estacionariq 287-92-3 1146 Hldrocz_irb uro y/d
susderivados
Clorurodeniquel |so6lido | saco 25kg 771854-9
Clorurometileno |liquido |tanque metalico 55g| 75-09-2 1593
CromatizadoB7 | sélido saco 25kg 133382-0
: - L . . . Hidrocarburo y/g
Diesel liqguido |depdsito estacionarig 6899430-5 | 1993 susderivados y
Disolventeacrilico| liquido |tacho metdlico 50kg | 805241-3
Etanol liqguido | botella vidrio 1g 64-17-5 3475 Hldrocgrburo yla
susderivados
Etilmetilcetona liquido | botella vidrio 1l 78933 1193
Frednl134A liquido |tanque altgresion | 811-97-2
Gas Licuadq liqguido | deposito estacionariq 74-98-6 1075
Hexano liqguido |tacho metalico 55gIn| 110-54-3 2370
Isocianato liquido |granel 238687-0 |2480
Lube sélido | tanque plastico 25322694
Metano Puro gas cilindro altapresion | 74-82-8 1971 Hldrocz_irb uro y/d
susderivados
Nitrégeno gas cilindro altapresion | 7727379 | 1066
Nitrégeno Liquido| liquido |terma 0772%37-9 1977
Oxido de zinc solido | saco 25kg 1314132
Oxigenocomprimi| liquido | cilindro altapresion | 7782447 |1072
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No. De
Nombre del . identiicacion o
material Estado | Presentacion N°cas de _ las| Descripcion
naciones
unidas (ONU)
Oxigeno liquido |liquido |terma 7782447 1073
Peroxido 7722-84-1
Poliol liquido |tanque metalico 55glf 2579196-2
Propano Puro gas cilindro altapresion | 0074986 |1075
Redomin32 solido | saco 50kg 1310762
Resnas en polvo |sélido | caja carton 25kg 65997184
Selcrom liquido |tanque plastico 55gir 2461389-6
Sodacaustica solido | saco 50kg 1310732 1823
Sulfatodeniquel |soélido |saco 25kg 7786814

Fuente: Equipo Consultor 2018

9.9 DESCARGAS LiQUIDAS:

Se indicaran las posibles descargas liquidas que tendra el proyentoaguasservidaso de
procesogcampamentoshdustrial,etc.). Paralas aguas servidas se debera detallar el sistema de
tratamiento, lo cual podra skescrito a manera de ejemplo comhe la siguienteabla:

Tabla 109- Detalle para descargas liquidas

Tipo de Cantidad a
descarga generar
liquida (I/dia o I/s)

Tipo de

Tratamiento Forma de disposicion final

Las aguas residualedomesticas generadas s€
descargadas a los sistemas de alcantarillado
conduciran hasta la planta de tratamiento de
residuales de la ciudad de Azogues que actualr
Aguas ) o esta en construccion. _ -
30000 I/dia | Primario En caso de que no se termine la construccion

servidas PTAR de la Ciudad de Azogues, INDUGLOB S
efectuard tratamiento para reducir la cd
contaminante, si este es el caso, este tratamient
provisional hasta que la mencionada PTAR entr
funcionamiento.

El tratamientc
sera @imico

Aguas de 5001/dia fomentando l¢ Sistemas de alcantarillado que conduciran has

proceso coagulacion, | planta de tratamiento de agua residuales de la ciu

floculacién |
sedimentacior
Fuente: Equipo Consultor 2018

9.10 DESECHOS:

9.10.1 ESCOMBROS

Durante la construccion se proddeirescombros resultantes del movimiergdidrras y de restos de
aridos.Para su gestion seamitara ante el GAD de Azogukesdesignacion de unacesnbrera para su

depdsito final;ademas se analizara la posibilidad de efectuar rellenos en edambs previo a la

solicitud de los propietarioPe los datos entregados por los disefiadores arquitecténicos no se prevé la
generacion de suelo de excesos, ya que se utilizara como relleno de sitios cercanos; sin embargo, todo
exceso sera tramitado en losastpermitidos
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9.10.2 DESECHOS DOMESTICOS

Esta constituidos por la basura generada por el uso, limpieza del comedor. Estos desechos seran
recolectados internamente en contenedores segregados para basura no reciclable y reciclable gue se
ubicaran alrededor dedas las instalaciones.

Considerando la generacién actual en la planta de produccion de la ciudad de Cuenca se cree que la
generacion en el nuevo complejo industrial sera un promedio de 500 Kg por mes

9.10.3 DESECHOS NOPELIGROSOS
Estos desechos estaran fodoa por desechos comunes no reciclables y desechos soélidos reciclables

Los desechos comunes no reciclableson aquellos que se generan en Limpieza diaria de las
instalaciones, comedor, servicios higiénicos; estos seran gestionados ante el departaargatioenc
del manejo y disposicién final de desecb6bdosdel GAD de Azogues, previo a un almacenamiento
temporal que se efectuara en un area destinada a este propasito.

Los desechos comunes reciclablessn aquellos que se generaran en las instalacienés glanta,
oficinas, areas administrativas, y estos seran almacenados hasta la entrega al gestor acreditado. Se trat:
de papeles, botellas plasticas, cartones, etc.

Ademas, de estos desechos en INDUGLOB S.A., se generaran desechos a los cuales se les ha
denominado especiales y son aquellos resultantes de los procesos productivos que se puede reciclar,
estamos hablando de Chatamatalica madera, cartones y platicos de envolturas tanto de insumos
como de piezas.

9.10.4 DESECHOS PELIGROSOS

Los desechos peligsos deINDUGLOB S.A., son los que se generan por el mantenimiento de
maquinaria siendo estos, aceites usados, waipes usados, grasa, lodos desecados de la PTAR; por el us
de insumos tales como tonners, lamparas fluorescentes, y los lodos resultamteeselde cromado,
decapado, que se recogen en la PTAR de tratamiento de estas soluciones.

9.10.5 DESECHOS BIOPELIGROSOS

Son aquellos desechos que se generan en locales de atencion médica, y para el caso de INDUGLOB
S.A., se generan en el centro médico que tagia en este complejo industrial.

A continuacion, resumimos a través de una tabla los desechos que generara INDUGLOB S.A.

Tabla 110- Resumen de desechos gue se generaran en la operacion de INDUGLOB S.A.

. . L nti . Almacenamient
Tipo de desechqg Caracteristicas Cantidad Origen acenamiento
mensual temporal
Inorganicos, Limpieza de Almacenamiento d
Comunes organicos, N¢ 200 kg. instalaciones,
) desechos comunes
reciclables comedor.
Inorgénicos, - Almacenamiento d
Comunes organicos 300 k Oficinas (papeles desechos comunt
reciclables 9 ! 9- botellas plasticas, etq .
reciclables reciclables
Reciclables Almacenamiento d
Chatarra . 160 Ton Procesos de corte. :
especiales desechos reciclables
; Reciclables . Almacenamiento d
Carton . 0,40 ton Envolturas de insumg !
especiales desechos reciclables
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: . Cantidad : Almacenamiento
Tipo de desechqg Caracteristicas mensual Origen temporal
Plastico Reucl_ables 0,25 Ton Envolturas de insumg Almacenam|e_nto d
especiales desechos reciclables
madera Reciclables 0.5 Ton Cajas de piezas | Almacenamiento d
especiales ’ insumos desechos reciclables
Aceites de
mantenimiento d
De_seche Peligroso 850 Kg maquinaria, waipe Area de almace_namlen
peligrosos usados, grasa, lod|de desechos peligrosos
desecados de
PTAR. Toni
Desechos : : g Almacenamiento d
Hospitalarios Biopeligrosos | 10 Kg Centro meico desebos biodegradable

Fuente: Equipo Consultor 2018

9.11 ANALISIS DE HUELLA DE CARBONO *

| NDUGL OB S. A. €S una empresa que inicia s
fabricaci-n de refrigeradoras y codcivhasied¢e¢a
Am®ricas y | a Av. Don Bosco cuenta con un e:
trasladar | a actividad a un |l ugar con 8r ea:¢
futuras de |l a empresa; cometsalcwcai--nn dee | ma n
sector Pampa Vintimilla perteneciente al ca
Para evaluar el i mpacto que tendr 8 el proye
l a huella de carbono comparpwediowada entwu@aai

ti emppo;a esto se uti IRAERD Q@arab chro | Be dep tid@nl te o
fAgence Fran-aisée.de D®vel oppement

9.11.1 OBJETIVOS
9.11.1.1 General

= Calcular las emisiones totales de Gases de Efecto Invernadero que se genarapeetion
de la actual Planta de INDUGLOB SiACuenca y la que producira en la construccion y
operacion de la futura Planta de INDUGLOB $.Azogues en una escala de tiempo de 50 afios.

9.11.1.2 Especificos

= Realizar una comparacion de la emision de GaseseattoHfhvernadero entre la planta actual y
la planta a construir.

= Aplicar una herramienta que permita calcular la huella de carbono global e individual por cada
planta (actual y futura) y por fases (construccion y operacion).

9.11.2 METODOLOGIA

Para elprcai8dicmddo ade huUueNDIUsGLEOBA cas douwmtoi diez - |
PAFD Car bon Beont prui wter-eaaeino2de. 3013, para |

14

CTOTAL. Cia. Ltda. 118



Estudio de Impacto Ambiental E&nte para la ubicacion de la Planta de electrodomésticos INDUGLOB:8 .4l.sector de
Pampa Vintimilla

an8lisis del estado actual de | a pl aanstea dueb i
operaci - n) y | o proyectado para | a nueva g
Vintimilla del cant-n Azogues (fase de cons
principales actividades y presedesefeetsonn
considerando | as emisiones directas e indi
propor ci olnMRDIWGL HBAT, i nformaci -n disponi bl e
| mpacto Ambient al e informaci-n secundari a.

9.11.2.1 Herramienta de céalculo utilizada
AFD Carbon Footprint fAExalgqblbes ewsrta muojla sde mi &

de efecto invernadero de una actividad o p
emi si ones en |l a construcamit-en genepar &cie:ln pc
fnal mente comparar con wuna si deuadcoin-dne dsee reesf
cantidad y el tipo de emisiones que probabl
di ferencia neta de Hdas emcsnamiess ehtor o si
proyecto puede tener un i mpacto positivo o
herramienta contiene una amplia base de de
di ferent esunaacntaisviydapdescenrsos naturales para f
muestra el esquema | -gico que wutiliza | a he

llustracion N° 44: Esquema l6gico de la herramienta de calculo.

Sheet with towme defoult vaiues, Sheet thet should not be
that can be modified by the weer modified by the urer
funiecs there i some evidence
that new dato  Information
would Improve the tool guality)

I []
! i
: i
1
—-hl T Energy&OPEX
! '
L}

P . M—— y

C4 Rotios

¢

I

|

Emission factors

Fuente: AFD Carbon Footprint Tool

La herramienta utiliza | as mismas fuentes d
iHuel | a de car bono pamiae nt a alsa O gngeatnad dzoalca go2nae ¢
determinaci -n de | os | 2mitesudme selihels d@lHaGs |
Protocol Corporate Accouwretli ngu ad n dc ofhd g erntei n

al cances:

= Alcance 1- Emisiones directas de GEI son fuentes directamente relacionadas con la actividad
de un proyecto. Por ejemplo, la comiiust etc.

= Alcance 2-Emisiones de gases de efecto invernadero indireetancluyen entre otros la
generacion de electricidad y/o calor comprado para actividades o procesos de la organizacion y/o
proyecto.

= Alcance 3- Otras emisiones de GEI indirectos contiene la produccion de los materiales
comprados y usados para procesos productivos y/o actividades del proyecto. Por ejemplo, la
produccion y/o extraccion de los materiales comprados, eliminacion de residuos, y el uso de
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productos y servicios vendidos.

llustracion N° 45: Resumen de alcances y emisiones a través de la cadena de valor.

PFCs

Fuente: The GHG Protocol Corporate Accounting and Reporting Standard

En primera instancia paracel -o8ldeuli ofde mdC.i
generado un inventario de |l as actividades r
cada fase (consumos dedic@sBintse, i atemadyucelnec
ExcMIFD Car bon Fedtuprli nctalTcoudla directament e
totales en equivalentes de di-xido de <cartk
(determinado cient2ficament et &ceeniaca emuwrodiadl
al macenado e8|l tal ®n.oj ba dei gui ente figura mu

generar GEI en cada fase con | os que cuenta
llustracion N° 46: Parametros de entrada y resultados parciales que considera la herramienta.
Estimate emissions of project
Construction Phase Operational Phase . Clearing 0
Clearing Fuel consumption g Construction materials 0
Construction materials  |Electricity / heat consumption > Construction energy 0
Construction energy Other process emissions 8 Tot Construction (t CO2e) 0
Purchase of goods and services 8 Fuel consumption 0
Freight = Electricity / heat consumption 0
Passenger transport to K,.‘ R ! ! ! ! Other process emissions 0
Waste and wastewater S QO'.<§\\ Q‘@‘ ,bob'\)ee’ ORI Purchase of goods and services 0
Land Use L\ & F Q&\ B O 66‘ @& Freiaht 0
Utilisation SO LT & &06 R & 5P Passenaer transport 0
End of life § < &£ Waste and wastewater 0
Other calculations > @0 O @ Land Use 0
i [ Utilisation 0
Completeness and consistency tests End of life 0
I%onam assu%tlons & restrictions Other calculations 0
L Tot Operation (t CO2e/yr) 0
Fuente: AFD Carbon Footprint Tool
9.11.2.2 Escala de tiempo
La escala de tiempo planteada para el ¢8Il cu
se estima que |l a construcci-n de | a Planta

su oprerearncixl?2 ZAcfaobe resaltar que mientas se ¢c
Pl anta Don Bosco seguir8 funcionando.
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llustracion N° 47: Escala de tiempo para el proyecto.

Construccion Planta Pampa Vintimilla
Operacion Planta Don Bosco

/—)W A N

i
1
1
| |
2022 2024 2031 2038 2045
2019 2052

Operacion Planta Pampa Vintimilla

Fuente: CTOTAL. Cia. Ltda. 2018

9.11.3 DESCRIPCION DE LOS ESCENARIOS

Se pl3zarstcenari os para | a estimaci - -n de | a hu

= Escenario 1:El célculo se realiz6 para la fase de operaciéon de la Planta Don Bosco en la cual se
consider6 los consumos actuales de combesténlergia eléctrica y agua potable {(uestracion
No 48)

= Escenario 2:El célculo se realiz6 para las fases de construccion y operacion de la Planta Pampa
Vintimilla, en las cuales se considerd para la primera fase el retito de la capa vegetal, shateriale
y energia utilizada para la construccién, mientras que para la segunda fase se estimo los
consumos energéticos futuros donde se incluyen medidas de eficiencia energética (cambios de
combustible, ahorros de energia, buenas practicas ambierftaed)stracion No 49)

= Escenario 3 Se consider6 los resultados de los dos escenarios mencionados anteriormente,
cuyas emisiones resultantes anuales se relacionaron con la produccion actual en el escenario 1y
produccion proyectada en el escenario 2, esto cfindédad de ser analizados y comparados
en funcién del nimero de electrodomésticos proyectados a ser elaborados segun la linea de
tiempo.(ver ilustracion No 50)

llustracién N° 48: Resumen del escenario 1L Planta Don Basco

v v

CONSUMO DE OTROS VARIOS
COMBUSTIBLES
-ELECTRICIDAD
- DIESEL -AGUAPOTABLE
- GASOLINA
-GLP

Fuente: CTOTAL. Cia. Ltda. 2018
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llustracion N° 49: Resumen del escenario R Planta Pampa Vintimilla

v v v v
DESPEJE Y DESBROCE DEL INFRAESTRUCTURA OTROS VARIOS
TERRENO
- OFICINAS CONSUMO DE COMBUSTIBLES | -ELECTRICIDAD
-PLANTACIONES FORESTALES |-PLANTA INDUSTRIAL -DIESEL -AGUA POTABLE
-PASTIZALES - VIAS INTERNAS -GLP

-ESTACIONAMIENTOS
-RED DE AGUA POTABLE

Fuente: CTOTAL. Cia. Ltda. 2018
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llustracion N° 50: Resumen del escenario B Planta Don Bosco y Pampa Vintimilla

SUMIDERO DE €0

FASE DE CONSTRUCCION FASE DE OPERACIO

FASE DE OPERACIO

¥ v v v v v
CONSUMO DE COMBUSTIBLE$ OTROS VARIOS DESPEJE Y DESBROCE DEL INFRAESTRUCTURA CONSUMO DE COMBUSTIHLES ~ CONSUMOS VARIOS SIEMBRA DE VEGETACI(
TERRENO )
-DIESEL -ELECTRICIDAD _OFICINAS -DIESEL -ELECTRICIDAD - ARBOLES FRUTALES
- GASOLINA -AGUA POTABLE -PLANTACIONES FORESTALEIS PLANTA INDUSTRIAL - GASOLINA -AGUA POTABLE
-GLP -PASTIZALES - VIAS INTERNAS -GLP
-ESTACIONAMIENTOS
-RED DE AGUA POTABLE

Fuente: CTOTAL. Cia. Ltda. 2018

CTOTAL. Cia. Ltda. 123



Estudio de Impacto Ambiental E&nte para la ubicacién de la Planta de electrodomésticos INDUGLOB:S .4l.sector d
Pampa Vintimilla

9.11.4 ANALISIS DE LA INFORMACION DISPONIBLE PARA EL CALCULO DE LA HC
9.11.4.1 Descripcion general ddNDUGLOB i Don Bosco

Los datos descritos a contl INDW&EIOBn Sd eAetr @ma 1p
como referencia para el c8l culo de I a huell

= Fase de operacion

Dentro de los procesos productivos y el transporte de img@igma y productos terminados hacia las
diferentes bodegas ubicadas en Zhucay, se consume tres tipos de combdistelezasolina y GLP).
En la siguiente tabla se describe los consumos del afio 2017 tanto para la planta como para el transporte.

Tabla111- Consumos de combustibles del afio 201 Planta Don Bosco

Combustible - Planta Don Bosco
Descripcion Diésel(l/afio) | Gasolina (l/afio)| GLP (t/afio)
Planta 233415,57 289,54
Transporte de MP y PT  58170,61 51003,04
Total 291586,19 51003,04 289,54

Fuente: CTOTAL. Cia. Ltda. 2018

Por otro lado, el 95% de la maquinaria y equipos requiere energia eléctrica para su funcionamiento;
mientras que, para satisfacer las necesidades de iluminacion de todas las areas internas geshtern
planta industrial se cuenta con focos y lamparas Led. El consumo promedio de energia en el afio 2017
se presenta en la siguiente tabla.

Tabla 112- Consumos de energia eléctrica del afio 201 Planta Don Bosco

Energia ekctrica - Planta Don Bosco
Descripcion Valor (kwh/afo)
Planta 6406900

Bomba de agua 56400
Total 6463300

Fuente: CTOTAL. Cia. Ltda. 2018

El agua potable utilizada en el afio 2017 para cubrir las necesidades basicas de los empleados, como
insumo pardos proceses productivesy pararealizar la limpieza de las instalaciones se presentda
siguiente tabla.

Tabla 113- Consumos de agua potable del afio 201 Planta Don Bosco
Descripcion| (Valor) m3/afio
Planta 17820,18

Total 1780,18
Fuente: CTOTAL. Cia. Ltda. 2018

La produccién anual de electrodomésticos que actualmente posee la planta en cada linea se muestra er
la siguiente tabla.

Tabla 114.- Produccion anual de electrodoméstico§ Planta Don Bosco

Descripcion No. Aproximado
Refrigeradoras 360000
Cocinas 600000
Total 960000

Fuente: CTOTAL. Cia. Ltda. 2018
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9.11.4.2 Descripcion general ddNDUGLOB i Pampa Vintimilla

Para el calculo de la huella de carbono en la fase de construccion y operacidututa lplanta de
Induglob se consideré la informacion disponible de los estudios de disefios arquitectonicos y de
ingenieria.

= Fase de operacion

Los parametros considerados en la fase constructiva son: el despeje y desbroce de terreno y la
construccion denfraestructuras.

Para el despeje y desbroce de terreno se analizé la superficie proyectada para el movimiento de tierras
segun el tipo de vegetacion existente. Por otro lado, para la implantacion de infraestructuras se tomo
los valores dependiendo dehterial a utilizar en la construccién. Por ultimo, la maquinaria y equipos
necesarios para llevar a cabo la excavacion, nivelacién y desalojo de materiales se consideraron en la
categoria energias para la construccion. Toda la informacion se presastaiguiéntes tablas.

Tabla 115.- Superficies proyectadas para el despeje y desbroce de terreno

Area de despeje y desbroce de terrenePlanta Pampa Vintimilla

Clasificacion de la vegetacion Valor (ha)
Plantaciones forestal§aromedio) 4,28

Pastizales templado frio seco 13,75

Fuente: CTOTAL. Cia. Ltda. 2018

Tabla116- Materiales planificados para la construccién de infraestructuras

Construccion de infraestructuras - Planta Pampa Vintimilla

Descipcion Unidad Valor
Oficinas (hormigon) m2 10905,8
Nave industrial (metal) m2 747555
Estacionamientos y veredas m2 22713
Vias internas (menor a 50 vehiculos de gran tam m2 29575,8
Red de agua potable (tuberia PVC) Km 2,7
Area recreativa m2 1000

Fuente: CTOTAL. Cia. Ltda. 2018

Tabla 117.- Consumo de energia aproximado para la construccion
Energia utilizada para la construcciéon - Planta Pampa Vintimilla
Descripcion Unidad Valor
Transporte  de  materiall kM 212498.6%)
excavados a eesmbreras
Magquina excavadora20 litros /
hora (referencia Excavadc Mag.*dia |36,8
Hidraulica 320C)
Red de agua potable (energig Km 2,7

* Distancia considerada hacia la escombrera aproximadamente de 4 km
Fuente: CTOTAL. Cia. Ltda. 2018

= Fase de operacion

Los procesos productivos que se llevaran a cabo en la nuevaipRarga Vintimilla son idénticos a
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los que se trabajan en la planta Don Bosco, sin embargo, existen ciertas modificaciones en los consumos
de energia eléctrica y camstibles.

Se han planteado tres cambios referentes a combustibles:

= El primero considera una sustitucion en el area de decapado donde se propone un cambio de
calderas diésela calderas de condensaciéGLP como explica el estudio sobre eficiencia
eneggética realizado por Mie. David Lépez.

= El segundo se estima que existird una disminucion en el consuigsdipara calderos de un
15%.

= El tercero considera que la nueva implantacidn contara con espacios en el mismo predio para el
almacenamiento de piactos terminados y materia prima, teniendo una reduccion de
combustible en el trasporte de estos productos.

Tabla 118- Consumos proyectado de combustiblés Planta Pampa Vintimilla

Combustible - Planta Pampa Vintimilla
Descripcion Diésel(l/afio) | GLP (t/afio)
Planta 83006,82 372,94

Total 83006,82 372,94

Fuente: CTOTAL. Cia. Ltda. 2018

Para el consumo de energia eléctrica se ha considerado un ahorro del 15% utilizado para iluminacion y
el 5% utilizado en los demas procesosgdeEn consumo en relacion a planta actual, esto debido a la
ubicacién de las maquinas con una mejor secuencia para los procesos productivos. Por otro lado, el
consumo en la bomba de agua sera el mismo que se tiene actualmente.

Tabla 119- Consumos proyectado de energia eléctrich Planta Pampa Vintimilla

Energia eléctrica- Planta Pampa Vintimilla
Descripcion Valor (kwh/afo)
Planta 6060927.4
Bomba de agua 56400
Total 6117327.4

Fuente: CTOTAL. Cia. Ltda. 2018

En los disefiosle la planta Induglob Pampa Vintimilla se incluye un sistema de recoleccion de agua
lluvia, cuyos usos podrian ser la limpieza de las instalaciones, mantenimiento de jardines, entre otros.
Se proyecta que la reduccion en el consumo de agua potable poplieccion de agua lluvia, la
disminucién de fugas en el sistema interno y buenas practicas ambientales sera del 15% en relacion a la
planta actual.

Tabla 120- Consumos proyectado de agua potablé Planta Pampa Vintimilla

Agua potablei Planta Pampa Vintimilla
Descripciéon (Valor) m3/afio
Planta 16038,16
Total 16038,16

Fuente: CTOTAL. Cia. Ltda. 2018

Actualmente se realiza un recorrido para movilizar a los colaboradores del turno nocturno hacia la
planta, al ubicarse las ia¢aciones futuras fuera del canton donde se encuentra implantada la industria,

se ha estimado un aumento en el recorrido desde la salida de la ciudad de Cuenca hacia las futuras
instalaciones.
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Tabla 121- Transporte del personal i Planta Pampa Vintimilla
Km extras desde la salida de la ciudad de Cuencg
las instalaciones Pampa Vintimilla

Transporte 81 16,5
Fuente: CTOTAL. Cia. Ltda. 2018

Descripcion | No. personas|

Como medio de compensacion para la captura de carbono se teaghtela siembra de vegetacion en
el predio Induglob y la entrega de arboles a las comunidades cercanas. Para el calculo de captura de
carbono se tom6 como referencia el mismo factor de captacion de carbono que utiliza la hoja de célculo.

Tabla 122- Sumidero de carbond Planta Pampa Vintimilla

" Factor de captura de| Area total destinado| No.  Aprox. Estimado de
Descripcion ~ . . captura (tC
carbono (tC aflo-1) | para siembra (ha) |de arboles * afio-1)
Arboles 5,15 5 5000 25,75

*Se ha considedo una densidad de siembra 1000 (plantas/ha)
Fuente: CTOTAL. Cia. Ltda. 2018

Se estima que produccion anual proyectada de electrodomésticos tendra un crecimiento de un 25% en
cada linea, considerando el mismo consumo de energia y combustibles deseritasnante. En la
siguiente tabla se muestra un aproximado del total de electrodomésticos que producira la nueva planta.

Tabla 123- Produccién anual de electrodoméstico§ Planta Pampa Vintimilla

Descripcion No. Aproximado
Refrigeradoras 450000
Cocinas 750000
Total 1200000

Fuente: CTOTAL. Cia. Ltda. 2018

9.11.5 RESULTADOS
Los resultados de | a Huella de Carbono obt e

9.11.5.1 Escenario 1

En latabla que se encuentra a continuacionmeestra los primeros resultados disponibles, donde se
analiza las emisiones expresadas en Toneladas de CO2 equivalente por alcance en la Fase de Operacio
del Planta Don Bosco; se aprecia que anualmente se emitira a la atmosfet@@36€ y un total
aproximado en los 5@nos de210000tCo2eq. Cabe mencionar que los datos que muestra la hoja de
célculo son redondeados al limite inferior o superior para mayor facilidad en el manejo de los mismos.
Lailustraciénsedescribe graficamente el consumo individyzo y su correspondiente total.
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Tabla 124.-Resultados del calculo HG Escenario 1

Operational Phase (tonne CO2e / yr)
Scope 1 Scope 2 Scope 3 Total
Fuel consumption 1,900 0 0 1,900
Electricity / heat consumption 0 2,300 0 2,300
Other process emissions 0 0 0 0
Purchase of goods and services 0 0 0 0
Freight 0 0 0 0
Passenger transport 0 0 0 0
Waste and wastewater 0 0 0 0
Land Use 0 0 0 0
Utilisation 0 0 0 0
End of life 0 0 0 0
Other Calculations 0 0 14 14
TOTAL 1,900 2,300 14 4,300
TOTAL emissions over project duration 210,000 tCO2e
Average annual emissions 4,300 tCO2elyr
Fuente: AFD Carbon Footprint Tool
llustracion N° 51: Gréafica del calculo HCi Escenario 1
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Fuente: Equipo Consultor con la hoja deAFD Carbon Footprint Tool

9.11.5.2 Escenario 2

En latablase muestran las emisiones expresadas en Toneladas de CO2 equivalente en las fases de
construccion y operacion destinada a la Planta Pampa Vintimilla; se estimaequtréeala atmdéfera

en la fase de construccién aproximadamente 40 000 tCO2 eq, mientras que en la fase de operacion las
emisiones arales bordean los 3800 tC02 eg/afio. Se obtuvo que el total de emisiones en los 50 afios
utilizados para el célculo es de 220 0002@g. Cabe mencionar que los datos que muestra la hoja de
calculo son redondeados al limite inferior o superior para mayor facilidad en el manejo de los mismos.
Lailustraciéndescribe graficamente el consumo individual por tipo y su correspondiente total.
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Tabla 125.- Resultados del calculo HG Escenario 2

Construction Phase (tonne CO2e)
Total
Clearing 1,200
Construction materials 39,000
Construction energy 91
TOTAL 40,000
Operational Phase (tonne CO2e / yr)
Scope 1 Scope 2 Scope 3 Total
Fuel consumption 1,500 0 0 1,500
Electr icity / heat consumption 0 2,200 0 2,200
Other process emissions 0 0 0 0
Purchase of goods and services 0 0 0 0
Freight 0 0 0 0
Passenger transport 0 0 17 17
Waste and wastewater 0 0 0 0
Land Use 0 0 0 0
Utilisation 0 0 0 0
End of life 0 0 0 0
Other Calculations 0 0 13 13
TOTAL 1,500 2,200 30 3,800
TOTAL emissions over project duration 220,000 tCO2e
Average annual emissions 4,300  tCO2elyr

Fuente: AFD Carbon Footprint Tool

llustraciéon N° 52: Grafica del calculo HCi Escenario 2
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Fuente: Equipo Consultor con la hoja de AFD Cabon Footprint Tool
9.11.5.3 Escenario 3
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llustracion N° 53: Grafica de emisiones acumuladas de CO2 eq por electrodomésticEscenario 3
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Fuente: CTOTAL. Cia. Ltda. 2018

9.11.6 CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

A partirdel analisis de la Huella de Carbono considerando las principales actividades y procesos que se
dan actualmente en Induglob S.A. y los planificados para la nueva Planta representado por el escenario
3, se concluye que las emisiones acumuladas del esc2rarirelacion a las emisiones del escenario 1
proyectados por electrodoméstico en los 50 afios seran menores, demostrando que a partir del afio 18
afios aproximadamente la planta de Pampa Vintimilla emitiria menos gases de efecto invernadero que
la planta atual.

Los tres primeros afios durante la construccion de las instalaciones seranmiticosantidad de
emisiones CO2 eq que se enviaran a la sfeena en relacion a la fase de operacion actual, sin embargo,
comparando las fases de funcionamieriéoplanta futura represenéarna disminucion aproximada de

500 CO2 eg/afio, esto debido a las medidas planteadas para una buena gestion energética que se espe
hasta el fin del proyecto.

Para la disminucion en el consumo de combustible y energiacaéidria planta futura se plantearon
metas de reduccidn en varios porcentajes, la proyeccion dependera de la gestion, cambios y medidas

cumplidas, las cuales si son prometedoras pueden aumentar, y de esta manera emitir menos CO2 eq a |z
atmosfera.

10 ANALISI S DE ALTERNATIVAS

10.1 INTRODUCCION

La definicion final del proyecto de la planta INDUGLOB fue el producto del analisis previo de 3
alternativas en la fase de anteproyecto.

Este analisis se realiz6 acogiendo los requisitos minimos exigidos por el GADipdude Azogues
en su normativa arquitectdnica y urbanistica e incorporando las necesidades del Grupo Induglob en sus
proyecciones de crecimiento y cumplimiento de la demanda del mercado nacional e internacional.

A continuacién se realiza la descripci@sumida de cada una de las 3 alternativas indicando que las
necesidades de areasy espacios es la misma, por lo que la comparacion no incluye estas consideraciones
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10.2 DESCRIPCION DE LAS ALTERNATIVAS
10.2.1 Alternativa 1

Comprende la implantacion del proyecto 2 plataformas: i) el espacio considerado para el area
administrativa propuesta en el nivel 2514 msnm; vy, ii) el area de planta y actividades complementarias
para implantarse en la cota 2512 msnm.

El ingreso a las instalaciones se realizaria por 2 puerta altura de la autopista Azog&senca en
la parte suroeste y una segunda puerta ubicada sobre la via de ingreso hacia la via a Cojitambo, al norte
del prediomaso menos a la mitad del limite superior del predio.

La zona de instalaciones complamtaias como son reservorio de combustibles, planta de tratamiento
de aguas residuales, sitio de almacenamiento de desechos sdéiqianga de tratamiento de aguas
residuales se ubica al norte del predio, cerca de la segunda puerta de ingreso.

En lasiguiente figura se puede observar la implantacién de la Alternativa No. 1:

llustracion N° 54: Alternativa No. 1

10.2.2 Alternativa 2

Comprende la implantacion del proyecto en 3 plataformas: i) el espacio consideragb fuamaa
administrativa propuesta en el nivel 2514,70 msnm; ii) el area de actividades complementarias en el
nivel 2513 msnm; vy, iii) el area de la planta para implantarse en la cota 2512 msnm.

Las puertas de ingreso y la ubicacion de las areas compleimestamantienen en la misma ubicacién
que en la Alternativa anterior.

A continuacidnse presenta la figura respectiva.
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llustraciéon N° 55: Alternativa No. 2

10.2.3 Alternativa 3

Comprende la implantacion del proyecto &rplataformas: i) el espacio considerado para el area
administrativa propuesta en el nivel 2514 msnm; ii) el &rea de la planta para implantarse en la cota 2513
msnm; y, iii) el area de actividades complementarias en el nivel 2505 msnm.

El ingreso a lagstalaciones se realizaria por una sola puerta a la altura de la autopista Aaoguees
en la parte suroeste.

La zona de instalaciones complementarias como son reservorio de combustibles, planta de tratamiento
de aguas residuales, sitio de almacenatmide desechos sélidos y planta de tratamiento de aguas
residuales se ubica al sur del predio, al otro lado de la via de ingreso a Cojitambo.

En la siguiente figura se puede observar laamiglcion de la Alternativa No: 3

llustracion N° 6: A!:[ernativa No.3
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10.3 ANALISIS DE LAS ALTERNATIVAS

Con el fin de tomar una decision de la mejor alternativa desde el punto de vista ambiental el equipo de
disefio realizé un analisis profundo de ciertero actividadesonstructias,asi como también una
descripcion de ciertas caracteristicas ambientales y de riesgo.

En la siguiente tabla se puede observar el resumen de los analisis de comparacion:

Tabla 126.- Comparacién de alternativas

Alternativa 1 | Alternativa 2 | Alternativa 3
Corte (m3) 268922 264585 267228
Relleno (m3) 203524 154844 240045
Desalojo (m3) 65398 109740 27182
Desnivel del piso de la plan -16 -16 -15
desde la via a la altura Cotemu
(m)
Riesgo: Distancia desde cd 37 37 217
mas cercana aiti®s especiale
(m)
Riesgo: interferencia de sitios ( Existe una vig Existe una vig Existe un murg
combustibles a sector{ de 7,20 m de 7,20 m de 5 my una viz
habitados o con afluencia ¢ de 7,20 m
personal.
Inseguridad a transelntes | medio medio bajo
usuaios de la via por ingreso ¢
vehiculos pesados

Fuente: CTOTAL. Cia. Ltda. 2018

Nota:

= No se analizan parametros especificos como propagacion de ruido, dispersion de contaminantes
atmosféricos ya que los sitios de planta, en especial Zienasayor generacion de ruido y
ubicacion de chimeneas es el mismo para las 3 alternativas.

Bajo estas consideraciones, desde el punto de vista ambiental la alternativa que generara impactos
negativos de menor magnitud se considera la alternativa Nar. [8, gue ésta es la que se recomienda
implantar.

11 DETERMINACION DE AREAS DE INFLUENCIA Y AREAS SENSIBLES

Para la determinacion de areas de influencia y de sensibilidad de la actividad, se realiz6 una revision
de diferentes aspectos fisicos, bibticos, aled y econdmicos del sector dentro del cual se
establecera la actividad, teniendo en cuenta las 2 etapas que se tendran durante las actividades:
Construccion y Funcionamiento. De este modo se considero:

Se realizé monitoreo de una quebrada que atraglge@dio de INDUGLOB, con el fin de establecer

los parametros de calidad de agua para descarga de efluentes cuando se implemente la actividad; por lo
tanto, se tomé un punto antes del predio de la actividad y uno posterior a la implantacion del proyecto.
Etapa de Construccion:

= Posible afeccion ocasionada por la construccion de la actividad.
= Generacion de ruido, gases, polvo y escombros por construccion.

Etapa de Funcionamiento:
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= Se realizaron proyecciones de las emisiones actuales que se generandeeldro
implantacion existente de la empresa, utilizando los disefios para ubicar los puntos en los
cuales posteriormente se colocaran chimeneas y maquinaria.

& Interaccion de la actividad con los diferentes aspectos fisicos, bidticos y sociales del
entorno, aiscomo del aporte que la implantacion de la empresa tendra sobre el centro
poblado de Javier Loyola y comunidades cercanas.

11.1 AREA DEINFLUENCIA DIRECTA
La definicion del Area de Influencia Directa (AID) del proyectasatemplo-

= Revision de las proyemnes elaboradas a partir de los resultados de los monitoreos realizados
en auditorias de la planta actual de Induglob ubicada en la ciudad de Cuenca, teniendo como
principales contaminantes: Oxido de Azufre, Oxido de Nitrégeno, Monoxido de Carbono y
Ruido. Para lo cual se proyecto en base a la posible ubicacion de la maquinaria segun los disefios
actuales; gracias a esto se pudo constatar que los mayores impactos seran generados al interior
del predio sobre el cual la empresa se implantard, lo que noa o la mayor parte de las
medidas deberan ser implementadas dentro del predio para evitar una posible contaminacion.

¢ Es necesario aclarar que tanto las actividades de construccion como la actividad se
implementaran Gnicamente en un 75 % (22.9 ha) thldel terreno (30.68 ha).

= En cuanto a los factores fisicos, se considera la incidencia que tendran tanto las actividades de
construccion como de funcionamiento sobre la vialidad de la zona, teniendo como area de
influencia directa el margen izquierdo ldeautopista Cuenca Azogues, la via de subida a
Cojitambo, y la via subida a la comunidad de Jerusalem, todo esto en los tramos de vias en los
cuales el terreno limita con cada una, en el Sur Este y Oeste respectivamente.

= Por la parte Oeste del predie,tsm6 como AID la quebrada Vintimilla, misma que limita con
el predio y forma una division natural de la interaccion que las actividades tengan con el terreno.

Considerando todo esto se lleg6 a obtener el area de influencia directa que observanigsientéa s
ilustracion, teniendo un total de 31.36ha correspondientes al AID.
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llustraciéon N° 57: Mapa del Area de Influencia Directa
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11.2 AREA DE INFLUENCIA INDIRECTA

Para la definicion del A& de Influencia Indirecta (All) del proyecto, se realizd un anélisis
principalmente de los impactos tanto positivos como negativos que se pueden generar por el
funcionamiento de la actividad, asi como la interaccion que las comunidades cercanas ydoaesmora

del sector tendran con la actividad; también para la delimitacién del All se tomé en consideracion las
entrevistas realizadas a los moradores del sector y las 3 comunidades que tendran incidencia directa con
la actividad (El Cisne, Jerusalen y Juail® I). Obteniendo de este modo:

o

o

o

Hacia el Norte y Sur el limite con el Sector Censal No 30154999007, de la parroquia Javier
Loyola, mismo que hacia el Norte | imita con
Urbano de la parroquia, es impotiamencionar que la interaccion producida entre la actividad

y el Gobierno Parroquial ayudara a la generacion de plazas de trabajo y a la activacion de la
economia del sector.

Desde el Suroeste del terreno hacia el Noroeste del mismo, iniciando “pogeh maguierdo

de la autopista hasta la quebrada de Pancho Cuya (Pachuchuya), avanzamos en direccién hacia
el Norte por la quebrada hasta los sectores de El Cisne, Jerusalen y Juan Pablo Il hasta el limite
del Sector Censal No. 30154999007, cerrando ajqudi al norte.

Al Este del terreno tomando como punto de inicio el limite del Sector censal cruzamos la
autopista sobre la quebrada San José (Cojitambo) hasta el Norte del Area.

En base a las consideraciones anteriores se obtuvo un total de 226.87 didApamo se puede
observar en la siguiente ilustracion.
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llustracion N° 58: Mapa del Area de Influencia Indirecta
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Elaborado por: Equipo Consultor

11.3 DETERMINACION DE AREAS SENSIBLES

Debido al tamafio del terrenaayque el disefio se ha establecido en la parte més central del mismo, con
la finalidad de reducir el impacto que se podria generar al maglraoalisis de areas sensibles hace
referencia principalmente a la etapa de funcionamiento, ya que durante tacoifistno se estable

mayor impacto que el generado a la vialidad del sector, tanto como con la autopista como con las vias

de tercer orden limitantes con el predio. Después del andlisis establecido por el equipo consultor se logréd
establecer:

Tabla 127.- Detalle de Areas Sensibles

DETALLE

= Area destinada a servicios: dentro de la cuakrseontrara
Transformadores, Casa de Tension, Compresores, cal
Almacenamiento de GLPDiésel ciclopentano, ddega de
guimicos, Planta de Tratamiento de Aguas y Bodega
Desechos.

& Debido a lo delicado de los compuestos que se gene
almacenan en esta zona, se debera realizar plane
contingencias y tomar medidas de prevencién para €
posibles accideas, razon por la cual se determiné como
de alta sensibilidad.

& En cuanto a las areas a construirse se tomoé: area de Pr
para produccién, area de vias a construir, Acceso veh
desde la autopista al terreno.

& De lo existente actualemte, se establece como zonas de m
sensibilidad a la Quebrada Vintimilla, por la cercania al tert
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SENSIBILIDAD

AREA
ha

DETALLE

lindera con el terreno.

El margen izquierdo de la Autopista CueficAzogues que

& La interaccion con las vias alrededor del terrenoc@sio el
margen derecho de la Autopista Cuenéeogues, debido a |
movilidad de los trabajadores para ingresar a la actividad.

BAJA

1.36

= Para la sensibilidad baja, se estableci6 el area de of
administrativas, debido al bajo impacto que causaniarno
de la empresa. Y por la facilidad de la gente de la zona
poder acercarse a consultar sobre algun trabajo y poder de
carpetas, asi como facilita la interaccién con la comunidad

llustracion N° 59: Mapa de Areas de Sensibilidad del Proyecto
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Elaborado por: Equipo Consultor

12 INVENTARIO FORESTAL Y VALORACION ECONOMICA DE BIENES Y

SERVICIOS

No se realiza inventario forestal ya que el area en donde se implantara el proyecto no se encuentra dentro
de area mtegida, y por otro lado no existe cobertura vegetal boscosa que se desbrozara, solo existen
algunos arboles ornamentales que seran reubicados y/o remplazados en otros lugares del predio.
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13 IDENTIFICACION, EVALUACION Y VALORACION DE
IMPACTOS AMBIENTALES 15

13.1 METODOLOGIA
13.1.1 DETERMINACION DE ACCIONES Y COMPONENTES AMBIENTALES

Para determinar las acciones, se analiza las obras, acciones y actividades particulares que se desarrollar
en las diferentes fases del proyecto.

Los componentes ambientales, se determanpartir de los medios bidtico, fisico, y socioeconémico
de las areas de influencia directa, indirecta y area sensible, analizados en capitulos anteriores.

13.1.2 DETERMINACION DE INTERACCIONES

Las intenciones se determinan a través del cruce de las accextasdades del que se desarrollan en
las fases del proyecto, cursandolas con los componentes ambientales. Esta se basa en un analisis de |
posible afeccion positivo o negativa que la accion pueda ejercer sobre los componentes ambientales.

De este proc® se obtienen impactos ambientales positivos y negativos.

13.1.3 HOMOLOGACIO N

Una vez determinados los impactos ambientales se homologan segélacsdn de igualdad o
equivalencia con otro por tener los dos 0 mas, en comun caracteristicas referidastm sulafieficio
sobre el aspecto ambiental referido.

13.1.4 IMPORTANCIA

Para determinar la importancia de cada impacto identificado, se cruza la informacién de las acciones y
los componentes afectados (interacciones), con el fin de establecer la importaiosianggactos
ambientales debido a la implementacion de la urbanizacion, para lo que se empleé la metodologia de
CONESA (Madrid 2010); a continuacion, se describe los pardmetros utilizados para la ponderacién de
los impactos.

a) Intensidad (I} se refiere bgrado de incidencia o grado de destruccién de la accion sobre el
factor en el ambito especifico en el que actuara. Pudiendo tomar los siguientes valores: Baja 1,
Media 2, Alta 4, Muy Alta 8, Total 12.

b) Extension (EX). se refiere al area de influenci@tiea en relacion con el entorno del proyecto.
Pudiendo tomar los siguientes valores: Efecto Localizado 1, efecto parcial 2, efecto extenso 4,
efecto generalizado 8.

c) Momento (MO): Es el plazo en que se manifiesta el impacto, alude al tiempo que transcurr
entre la aparicion de la accion y el comienzo del efecto. Puede tomarse los siguientes valores.

Tabla 128- Valores para momento

VALORACION

Corto plazo < 1 afio 4
Mediano plazo 1 a 5 aflos 2
Largo plazo > 5 afos 1

Fuente: Cones 2010

15 Apéndice?2
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d) Persistencia (PE- Es el tiempo que permanecera el efecto desde su aparicion y, a partir del
cual el factor retornaria a las condiciones iniciales. Podria tomar los siguientes valores:

Tabla 129- Valores para persistenci

VALORACION

EFECTO TIEMPO

Fugaz <1 afo 1
Temporal 1 a 10 afios 2
Permanente | > 10 afios 4

Fuente: Conesa 2010

e) e) Reversibilidad (RY - Se refiere a la posibilidad de reconstruccion del factor afectado con el

proyecto a través de medios naturales, vez que aquella deja de actuar sobre el medio. Podria
tomar los siguientes valores.

Tabla 130.- Valores para reversibilidad

VALORACION

Corto plazo 1
Mediano plazo 2
Largo plazo 4

Fuente: Conesa 2010

f) Sinergia (S). - Se refere a la posibilidad que accion pueda combinarse con otras acciones. Se
puede tomar los siguientes valores.

Tabla 131- Valores para sinergia

VALORACION

Sin sinergia 1
Sinérgico 2
Muy sinérgico 4

Fuente: Conesa 2010

g) Acumulacdn (AC). - Es la posibilidad acumulacion del impacto y de sus efectos. Se puede
tomar los siguientes valores.

Tabla 132- Valores para acumulacién

VALORACION
Simple 1
Acumulativo 4

Fuente: Conesa 2010

h) Efecto (EF. - se refere a la posibilidad de afectacion a los componentes. Se pudiera tomar los
siguientes valores.

Tabla 133- Valores para efecto

VALORACION
Indirecto 1
Directo 4

Fuente: Conesa 2010

CTOTAL. Cia. Ltda. 139



Estudio de Impacto Ambiental E&nte para la ubicacién de la Planta de electrodstitds INDUGLOB S.A. en el sector de
Pampa Vintimilla

i) Periodicidad (PIR - Se refiere al tiempo ddegcion. Puede tomarse los siguientes valores.

Tabla 134.- Valores para periodicidad

VALORACION

Irregular 1
Periddico 2
Continuo 4

Fuente: Conesa 2010

J) Recuperabilidad (ML - Se refiere a la posibilidad de reconstruir el faefectado por medio
de la intervencion humana.

Tabla 135.- Valores para recuperabilidad

VALORACION
De manera inmediata
A medio plazo
Mitigable
Irrecuperable
Fuente: Conesa 2010

QAN

La importancia del impacto esta dada fe férmula en la que se incluyen todos los parametros
considerados, siendo asi tenemos:

Tabla 136- Formula para el calculode la importancia del impacto

IMPORTANCIA = + (31 + 2EX + MO + PE + RV + S| +AC + EF + PR+ MC]

Fuente: Conesa 2010

La matriz de importancia muestra la valoracion total de los impactos negativos o positivos segun sea su
incidencia benéfica o negativa en cada factor ambiental. Para la valoracion en esta matriz se han tomado
los siguientes valores cogmondientes al siguiente cuadro.

Tabla 137.- Valoracion para determinar la importancia del impacto

VALORACION
TIPO/IMPACTOS VALOR COLOR
Irrelevantes 0a-25
Moderados -25 a-50
Severos -51 a-75
Criticos <-75
Impacbs positivos >0

Fuente: Conesa 2010

La categorizacion de los impactos ambientales identificados y evaluados por el consultor, se ha realizado
en base al Valor del Impacto, determinado en el proceso de identificacion, calificacién y valoracion. Se
han onformado 5 categorias de impactos, a saber:

La jerarquizacién proporcionada a los impactos ambientales, se lo puede definir de la manera siguiente:
a) Impactos Criticos: Son aquellos de caracter negativo, cuyo Valor del Impacto es menor o igual

a-75y caresponden a las afecciones de elevada incidencia sobre el factor ambiental, dificil de
corregir, de extension generalizada, con afeccidn de tipo irreversible y de duraciéon permanente.
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b) Impactos Severos: Son aquellos de caracter negativo, cuyo Valor detdngs menor a51
pero mayor o igual a74, cuyas caracteristicas son: parcialmente irreversible de correccion, de
extension local y de duracion entre puntual y total.

c) Moderados: Corresponden a todos los aquellos impactos de caracter negativoocatelVal
Impacto menor a 25 y mayor a- 50. Pertenecen a esta categoria los impactos capaces
plenamente de correccion y por ende compensados durante la ejecucion del Plan de Manejo
Ambiental, son reversibles, de duracion esporadica y con influencia puntual

d) lIrrelevantes: Corresponden a los impactos con un valor may®5b ay estos impactos carecen
de relevancia por ende la afeccion a los aspectos ambientales es minima, de tal forma que no se
requiere construir medidas o acciones.

e) Positivos: Correspondenlas impactos de tipo benéfico, ventajoso, o favorables producidos
durante la ejecucion del proyecto, y que contribuyen a impulsar el proyecto sin causar dafio al
entorno ambiental.

En donde los impactos criticos y severos son los que son analizadosgpadéssompactos moderados
e irrelevantes son solucionables con acciones durante su ocurrencia, baja inversion, medidas de
prevencion adecuadas, y aplicando correctamente los procedimientos constructivos.

13.1.5 DETERMINACION DE ACTIVIDADES DEL PROYECTO Y COMPO NENTES
AMBIENTALES

Dos aspectos de primera importancia por definir desde un principio, en el marco de la EIA, corresponden
a la identificacion de las acciones del proyecto que generen impactos, lo cual se logra a través de un
adecuado acercamiento a suscteristicas en todos los aspectos; y la identificacion de todos aquellos
factores del medio que son susceptibles de sufrir en forma diferencial alteraciones o ifnpactos

Para el primer punto es necesario, como ya se anot0, obtener un grado alto ideéerdoocon las
caracteristicas del proyecto, en sus diversas fases, dgsdeofgerativdhasta su total funcionamiento.

Para ello, se debe conocer toda aquella documentacion referente al mismo, como los estudios de pre
factibilidad, factibilidad y demgque hayan dado soporte técnico en su etapa de formulacion; asi como
lo relacionado con aspectos técnicos, operativos y de funcionamiento inherentes al proyecto.

Tal como se menciona en los parrafos anteriores, para identificar los impactos ambierttales s
tomado las acciones con los que este proyecto contard, asi como los aspectos ambientales que se
veran afectados, esto basados en los diferentes disefios que posee este proyecto, asi como en le
experticia del equipo consultor y en las diferentes ctamsulie apoyo efectuadas, siendo asi
tenemos:

13.1.6 ACTIVIDADES

Al ser Induglub una empresa que cuenta con una planta de produccion en la ciudad de Cuenca, y que
debido a la limitacién de crecimiento y ampliar su produccién ha decidido a mediano plazo tsasladar
operaciones (equipos, maquinaria, personal, procedimientos, etc.) a una nueva planta de produccion
ubicada en la parroquia Javier Loyola (Chuquipata) sector Pampa Vintimilla del cantéon Azogues, de tal
forma que su construccion y el funcionamiento depede situaciones puntuales tales como: la
construccion misma del complejo, el traslado de materia prima y producto terminado, el traslado de
equipos y maquinaria, el traslado del personal operativo y administrativo, etc., por esta situacion se ha
concelido que en la Fase de Construccion y en la Fase de Operacién y Mantenimiento conste con dos
etapas cada una.

13.1.6.1 FASE | CONSTRUCCION

Esta comprende de dos etapasetapa 1 Naves y bodegaspmprende las actividades de construccion
de la nave industrial caus sistemas: eléctrico, agua potable, incendios, etc., y las bodegas de materia

16 EVALUACION DEL IMPACTO AMBIENTAL DE PROYECTOS DE DESARROLLO Le6n Pelaez J, D.
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prima y producto terminado.

Etapa 2 Infraestructura de apoyo y produccién comprende las actividades para la construccion de
la infraestructura de apoyo a la produccion cosistema de tratamiento de agua potable (PTAP),
sistema de tratamiento de aguesiduales (PTAR), almacenamiento de combustibles, zonas de manejo
de desechos, subestacion eléctrica, etc.

13.1.6.2 FASE ||l OPERACIO N Y MANTENIMIENTO

Estd formada por dos etapas: &@pa 1 Naves y bodegascomprende las actividades para el
funcionamiento de la bodega para el almacenamiento de la materia prima y el producto terminado.

Etapa 2 Infraestructura de apoyo y produccién comprende el funcionamiento de la infraestructura
deapoyo a la produccion como: sistema de tratamiento de agua potable (PTAP), sistema de tratamiento
de agua residuales (PTAR), almacenamiento de combustibles, zonas de manejo de desechos, subestaciol
eléctrica, etc., asi como la produccién propiamente dicha.

13.1.6.3 FASE Il CIERRE Y ABANDONO

Esta fase se ejecutard una vez que el proyecto haya cumplido su vida atil (50 afios aproximadamente),
y comprende actividades que van desde la desmantelarian de equipos, demolicién de naves industriales,
manejo de desechos, hastaplan de urbanistico. A continuacion, podemos apreciar un esquema para
determinar las fases y etapas, y posterior el detalle de las actividades del proyecto en analisis.

Tabla 138- Esquema para determinar las actividades pofase yetapa.

< FASE Il OPERACION Y
FASE | CONSTRUCCION MANTENIMIENTO EASE I
ETAPA 2 ETAPA 2 CIERRE v
ETAPA 1 NAVES Y| INFRAESTRUCTURA DE | ETAPA 1 NAVES Y| INFRAESTRUCTURA ABANDONO
BODEGAS APOYO A LA BODEGAS DE APOYO A LA
PRODUCCION PRODUCCION
Fuente: Equipo Consultor 20172018
Tabla 139.- Actividades del proyecto segundse yetapa
FASES | ETAPA ACTIVIDADES CODIGO
2 Desbroce y limpieza del terreno A0l
O] Movimientos de tierra: Adecuacion dias y plataformas A02
"5 Construccién de zonas auxiliares: campamentos, bodegas, ar
8 almacenamiento de arido y materiales de construccién, parqueader¢  A03
> > Transporte y Acopio de materiales de construccion (aridos, hierro, bl
\O) N etc.) A04
8 E Construcciéon de sistemas de conduccién agua potable, alcantal
S <Z’: contraincendios, electricidad AO05
P_: - Construccién y adecuacion de naves, bodegas de material termi
<£ E materia prima (cimentacion, estructura, techado, division) A06
®) < Construccion de zws para recepcion de materias primas y entre(
© 0 producto terminado A07
w HEO 4 Construccién de obras de apoyo a la produccién (Almacenamien
2 ~ 8 6 g combustibles y areas para desechos, PTAP, PTAR, reser
L < |CE o < ( slbestacion eléctrica, etc.) A08
% n j — (:‘ Adecuacion de oficinas, area administrativa, vestibulos, comedores,  A09
— % A < g Traslado de equipo y maquinaria (0jo) A10
w
T é o] Adecuacion de naves con magquinaria, equipos y servicios segul
Z > Y proceso A1l
-0 E & u| Ingreso y salida de vehiculos (camiones) Al12
I(.})J é ; |<£ — <>( > d Almacenamiento en bodegas Al3
< H_J Ol Z oLlimpiezay mantenimiento de bodegas Al4
o) W +— < o < Corte Inicial Al5
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FASES | ETAPA ACTIVIDADES CODIGO
Prensado Al16
Pulido Al7
Formacion de piezas y partes A18
Cromado o galvanizado A19
Fosfatado y Decapado A20
Esmaltado y Enlozado A21
Formacion del Sistema de Evaporadores de Refrigeradores/Congel ~ A22
Formacion de piezas plasticas A23
Formacion de mpuestas de refrigeradores/congeladores A24
Armado A25
Despacho de producto terminado A26
Servicios (Comedor, Departamento Médico, Comisariato A27
Funcionamiento de caldero y generadores alternos A28
Tratamiento de agua para procesos A29
Tratamiento de agua residuales A30
Manejo de desechos Metélicos A3l
Manejo de desechos Comunes A32
Manejo de desechos peligrosos y biopeligrosos A33
—w O Desmontaje de equipos A34
wE, 25 Demolicion de Naves A35
Qu” L= Gestion de deskos y escombros A36
Lo < Plan de urbanizacion A37

Fuente: equipo Consultor 20172018

13.1.7 COMPONENTES AMBIENTALES SU SCEPTIBLES

Para determinar los componentes ambientales afectados por la implementacién del proyecto se ha
determinada analizando diferentes léstde chequeo de metodologia, y especial lalista de

chequeo genérica de Magrini, 199@¢ donde se adapte incluyé aquellos componentes
ambientales que segln nuestra experiencia requerian, eligiéndose asi los que tienen mayor
probabilidad de ser impados, y que a continuacion se presentan

Tabla 140- Componentes ambientales susceptibles

ENTORNO | ELEMENTO COMPONENTE CODIGO
= w Calidad del aire (Particulas sedimentables polvo) FO1
) Q o4 Ruidos y Vibraciones F02
5 6 < Emisiones Atmosféricas/Gases y olores FO3
> o Estabilidad Fo4
E E 8 i Generacion de escombros y desechos (comunes, met £05
awl o | @ o) peligrosos, biopeligrosos)
) 8 ORI » Cambiode Uso de Suelo FO6
& % % Calidad del agua superficial FO7
50| 9 % Calidad del agua subterrdnea FO08
ol 9: Incremento de sedimentos F09
% 2 Variacion de Caudal F10
w 0 @) Perdida de Cobertura vegetal F11
f 3 |L:> FLORA " Eambio de uso de suelo F12
e O Riesgo de bioacumulacién en organismos Vivos Yy
aye = FAUNA 6n d ¢ d ¢ dad F13
0T propagacion de vectores de enfermedades
ul 8 Generacion de empleo F14
% la) _ soclo Valor de la Tierra (plusvalia) F15
'5 ,f Z—E) ECONIMICO Desarrollo econémico local F16
< Q1 o Nivel de conflictividad F17
L « Infraestructura F18
CULTURAL | Estético / Paisajistico F19

Fuente: equipo Consultor 20172018
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13.2 IDENTIFICACION DE INTERACCIONES

Al cruzar 19 componentes ambientales con 37 actividades,aciteman en 172 veces, de laslegd 02
son de indole egativa y 70 positiva, en la ilustracién y tabla que a continuacién tenemos, se puede
apreciar lo mencionado.

llustracion N° 60 Grafico de porcentajes para cada tipo de impacto

PORCENTAJE DE INTERACCIONES GENERADAS

W IMPACTOS NEGATIVOS

H IMPACTOS POSITIVOS

Fuente: Equipo Consultor 20172018
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Tabla 141.- Matriz de Interacciones

FASE 1 CONSTRUCCION FASE Il OPERACION Y MANTENIMIENTO
0
_ Etapa 2|Eapa 1 FASENCERRE| & | & | 2
coD Eltapa 1 Construccion de Infraestructura Construccion Etapa 2 Infraestructura de apoyo a la produccion Y ABANDONO ; > ‘5()
IGO aves y Bodegas de apoyo a la | de Naves vy < = o
produccion Bodegas o 81 2
z | o F
— N ™ < [Te) © N~ [ee] (2] o — N [92] < [T9) (o] N~ [ee] (o] o - N ™ < [Te] © ~ © (o) o — N ™ < 19 (] N~
Q o (=) (=] (=] (=) Q o (@] - — — — — — — — — — N N N [3V) [3V) N N [3V) (9V] N ™ ™ ™ ™ [s2] ™ [s2] [32]
| ||| | Q| C)QCC| 1| < < < < < < < < < < < < < < < < < < < < < < |l < | < < | <
FO1 -1)-1 1]-1]-1]-1 -1 -1 1]-1 10| 0 10
F02 -1 1)-1 1)1 1] 1 1|1 (-1)-1 1011 -1 -1 1) -1 18| 0 18
FO03 11171 )-1 -1 1111 -1 1)1 -1 -1 -1 -1 16 | 0 16
Fo4 -1 -1 210 2
Fos |-1|-1|-1|-1-1|-1|-1]-1 -1|-1(-1}-1}-1|-1|-1,-1|-1]-1|-1 -1 1|11 1 20 | 4 24
F06 1)1 4|11 1] 5|/1] 6
FO7 -1 1)1 1] -1 -1 101 6 2 8
FO8 111711 1) -1 -1 8 0 8
Foo |-1(-1 210 2
F10 -1 1|0 1
F11 i1/1}j1}j1j1}j1 (11|11 (12]1]|1 111111 117111 ]1|1 1 /1)1 1|11 1111 0 |33 | 33
F12 1 1)1 0|3 3
F13 1(1/1)1 1|1 111111 1711|111 11111 |1]|1 1|11 1] 0 |27 | 27
Fi4 |-1|-1|-1|-1|-1|-1|-1 -1 8
F15 -1 1
Fi6 |-1]-1]-1 1)-1 5
TOTAL|5(13/9|5(13|12|6|6|2|2|3|6 |3|2|4|4|5|4|7|6|6|4|4|4]4|3|3|4(3|]3]3|3|3]2|3|1|2]102{70]|172

Fuente: Equipo Consultor 20172018
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13.3 HOMOLOGACIO N DE IMPACTOS AMBIENTALES

La Homologaci@ de impactos ambientales nos permite la igualacion o comparacién de un impacto con otros, por tener en comin caefetieléstiaas

afeccion componente ambiental afectado, e igualdad de impacto; en la matrizopgnaaciértenemos podemasbservarque los impactos homologados
estan dentro de un pgtino de bordes rojos, con su valor de impacto positivo (1) o negdijvo (

Tabla 142- Matriz de Impactos Homologados
FASE 1 CONSTRUCCION FASE Il OPERACION Y MANTENIMIENTO FASE 1l CIERRE Y
ABANDONO 0| v 8
o Etapa 2 | Etapa 1 g C>) =
Q Etapa 1 Construccion de Infraestructura | Construccion > E|E 2
o Etapa 2 Infraestructura de apoyo a la produccion < | = | a
O Naves y Bodegas de apoyo a la|de Naves y o|l2|s
© produccion Bodegas w o=
f= o e} < Te} © ~ oo} o o - o~ o < n © ~ 0 o o - o~ (3¢} < [Te} ©0 ~ @ o o — o @ < wn (3 ~ |_
sglglslslelelslslslss|s s s [s|sls[slsls[s]slsls]slalslslslals]s] a[8]s8]z
Fo1 0|-1 0 1/0 0 O|-1|0 OfO O|-1|lO O O O O O O O O O O O O O o0 O -1 0 0 50| 5
F02 0 1 0 O 0|-1 0 110 0|1 0O 0 O 0 O 0O 0 O o0 o -1 0 0 5 0| 5
FO3 0|-1 o|-1 O -1 ‘ 0]J]0 O O O |—l 0O 0 0 oO 0 0O 0 O 0 o 0 -1 0 0 5 0| 5
FO4 0O|-1 0 O 0O of0o O O OO O ojo o o o o o o o o o o o o o o o o o o 0 0 0 0 1 0 1
FO5 1 1o 0o oo o o lo o o 1] o of1|o|3]|2]s
FO6 0|-1 0 o o o ojJ]o o O0Of0O 0O O O O O O O O O O O O O O O O o0 o 0 0 0 1 11112
Fo7 0|1 0 O o|l0 0 0O O0O|J|O O OfO O O O/ 0O 0 0 0 0O O O 0 0 O 0 0 0 0 2 1113
FO8 0|-1 o|l0 0 0O O0O|J|O O OfO O O O/ 0 0 0 O OO O 0O O O o0 O 0 0 0 0 2101 2
F09 -1 | o o o o of0O 0 0 O|O O O|O O O O O O OO OO O OW OW OTU OTU OTU® OTUOSFGO 0 0 0 0 101
F10 o o 0o o 0o O o|joO O O o]0 O ojo o o of-2f0 0 O O O O O O O O O 0 o0 o 0 0 0 0 1 0 1
F11 1 1 1 1 0 0 0 0 0| 4] 4
F12 0O 0 | 1 0 0ojo0o O O 0|0 O ojo o o o o o o o o o o o o o o o o o o 0 0 0 0 0 1 1
F13 0O 0 0O o0 1 1 0 0 01 1 0 0 0 1 0 5 5
Fi4 | -1 o o o 0|10 OfO O O O O O O O O O O O O O O O O o0 O 0 0 0 0 2 |01 2
F15 0 | -1 | o 0 0 0 Oo|jO0O O O oO0o]JoOo o oj]o o o o o o o o0 o o o o o o o o o o o 0 0 0 0 1 0 1
F16 -1 0 0ojo O O 0|0 O oj]o o o o o o o o0 o o o o o o o o o o o 0 0 0 0 1 0 1
TOTAL 4‘9‘1‘0‘1‘0‘0 6‘0‘0‘0 4‘2‘0 4‘0‘1‘0‘4‘0‘0‘0‘0‘0‘0‘0‘0‘0‘0‘1‘0‘0‘l 2‘1‘1‘2 30 |14 | 44
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De los impactos homologados, tenemos que 14 inciden positivamente mientras que 30 son de negativos,
es decir el 32 y 68 % respectivamente.

llustracion N° 61 Grafico porcentaje por incidencia de impactos homologados

Impactos homologados %

B IMPACTOS NEGATIVOS

N IMPACTOS POSITIVOS

Fuente: equipo Consultor 20172018
Elaboracion: Equipo Consultor 20172018

13.4 PREDICCION Y CUANTIFICACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES:

Con el fin de pronosticar la magnitud, intensidad, extension, temporalidad u otras caracteristicas
que sean procedenteseonsideracion a la naturaleza de los impactos ambiengalg®nosticaran

y cuantificaran los factores de impactos (causales de los impactos provpoeelgsoyecto)y los
impactosambientalegalteracioneslelambientepor efecto de los factores dapacto).

13.4.1 FASE 1 CONSTRUCCION

Etapa 1 Construccion de Naves y Bodegas

FACTOR
DIIE'YII'FI;A(\ZC':I:I,‘:\(IZ))O AMBIENTAL ACTIVIDADES
AFECTADO

A02, Movimientos de tierraddecuacion de vias y plataformas,

A03, Construccion de zonas auxiliares: campamentos, bodegas, &
Desmejoramiento d almacenamiento de arido y materiales de construccion.,
la calidad del aire pq AO05, Construccion de sistemas de conduccion agua poO
incremento d{ FO1-A02 alcantarillado, contraincendios, elecidad,
Particulas A06, Construccién y adecuacion de naves, bodegas de pre
sedimentables (Polvg terminado y materia prima (cimentacién, estructura, techado, divis

A07,Construccién de zonas de recepcion de materias primas y €
de producto terminado

A02, Movimientos de tierra: Adecuacién de vias y plataformas,
A05, Construccion de sistemas de conduccibn agua po

Incremento de ruido FO2-A02 alcantarillado, contraincendios, electricidad,

vibraciones A06,Construccion y adecuacion de naves, bodegas de pr
terminadoy materia prima (cimentacion, estructura, techado, divisi
Aumento dq FO3-A02 A02, Movimientos de tierra: Adecuacion de vias y plataformas,
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IMPACTO
DETECTADO

FACTOR
AMBIENTAL
AFECTADO

ACTIVIDADES

emisiones
atmosféricas

A03, Construccion de zonas auxiliares: campamentos, bodegas, &
almacenamiento deido y materiales de construccion.,

A05, Construccion de sistemas de conduccibn agua po
alcantarillado, contraincendios, electricidad,

A04, Transporte y Acopio de materiales de construccion (aridos, |
bloques, etc.),

A06,Construccion y adecua@ei de naves, bodegas de prodt
terminado y materia prima (cimentacion, estructura, techado, divis

Incremento de |

inestabilidad

FO7-A02

A02, Movimientos de tierra: Adecuacion de vias y plataformas,
A05,Construccion de sistemas de conduccién aguaaable
alcantarillado, contraincendios, electricidad

Deposito inadecuad
de escombros

FO5-A02

2, Movimientos de tierra: Adecuacion de vias y plataformas,

A05, Construccion de sistemas de conduccion agua po
alcantarillado, contraincendios, elecitiad

A06,Construccion y adecuacion de naves, bodegas de pre
terminado y materia prima (cimentacion, estructura, techado, divis

Cambio de uso d
suelo

FO6-A02

A02, Movimientos de tierra: Adecuacién de vias y plataformas,
A03, Construccion de mas auxiliares: campamentos, bodegas, are
almacenamiento de arido y materiales de construccion.,
A05, Construccion de sistemas de conduccion agua po
alcantarillado, contraincendios, electricidad,
A06, Construccién y adecuacion de naves, bodetgsproductc
terminado y materia prima (cimentacién, estructura, techado, divis
A07,Construccion de zonas de recepcion de materias primas y €
de producto terminado

Perdida de la calidg
del agua superficial

FO7-A02

A02, Movimientos de tierra: Agtuacion de vias y plataformas,
A05, Construccion de sistemas de conduccibn agua po
alcantarillado, contraincendios, electricidad,
A06,Construccion y adecuacion de naves, bodegas de pre
terminado y materia prima (cimentacién, estructura, techiidision )

Incremento d
sedimentos

FO8-A02

A02, Movimientos de tierra: Adecuacién de vias y plataformas,
A03, Construccion de zonas auxiliares: campamentos, bodegas, &
almacenamiento de arido y materiales de construccion.,
A05, Construccion de igemas de conduccion agua pota
alcantarillado, contraincendios, electricidad,
A04, Transporte y Acopio de materiales de construccion (aridos, |
bloques, etc.),
A06,Construccién y adecuacion de naves, bodegas de pre
terminado y materia prim@imentacion, estructura, techado, divisio

Perdida de Cobertu
vegetal

FO9-A01

A01, Desbroce y limpieza del terreno,
A02,Movimientos de tierra: Adecuacion de vias y plataformas

Generacion d
empleos

F11-A01

AO01, Desbroce y limpieza del terreno,

A02, Movimientos de tierra: Adecuacion de vias y plataformas,
A03, Construccion de zonas auxiliares: campamentos, bodegas, &
almacenamiento de arido y materiales de construccion.,
A04, Transporte y Acopio de materiales de construccion (aridos, |
bloques, etc.),
A05, Construccion de sistemas de conduccion agua poO
alcantarillado, contraincendios, electricidad,

A06, Construccién y adecuacion de naves, bodegas de pr
terminado y materia prima (cimentacion, estructura, techado, divis

CTOTAL. Cia. Ltda.

148



Estudio de Impacto Ambiental E&nte para la ubicacién de la Planta de electrodstitds INDUGLOB S.A. en el sector de

Pampa Vintimilla

FACTOR
DIIEMI'FI;AC\:?'TAODO AMBIENTAL ACTIVIDADES
AFECTADO
A07, Construccion de zonas de recepcién de materias primas y €
de producto terminado
A03, Construccion de zonas auxiliares: campamentos, bodegas, &
Incremento de  vald almacenamiento _qe aridoy materiales destmccic’)n.,_ )
. A05, Construccion de sistemas de conduccion agua poO
de la Tierra| F12-A03 . : : .
(plusvalia) alcantarlllado_, ,contralncend_lps, electricidad,
06,Construccion y adecuacion de naves, bodegas de producto ter|
y materia prima (cimentacion, estructura, techado, division )
A05, Construccion de sistemas de conduccion agua poO
Increnento de alcantarillado, contraincendios, electricidad,
condiciones Pan -3 A05 A06, Construccién y adecuacion de naves, bodegas de pr
mejorar el desarroll terminado y materigrima (cimentacion, estructura, techado, divisic
econdmico local A07,Construccién de zonas de recepcion de materias primas y €
de producto terminado
A01, Desbroce y limpieza del terreno,
A02, Movimientos de tierraddecuacion de vias y plataformas,
A03, Construccion de zonas auxiliares: campamentos, bodegas, &
almacenamiento de arido y materiales de construccion.,
A04, Transporte y Acopio de materiales de construccion (aridos, |
Incremento del nivel de F14-A01 bloques, etc.), _ _ .
conflictividad AO05, Corstruccibn de sistemas de conduccibn agua pot
alcantarillado, contraincendios, electricidad,
A06, Construccién y adecuacion de naves, bodegas de pr
terminado y materia prima (cimentacion, estructura, tecludsion),
A07, Construccion de zonds recepcion de materias primas y ent
de producto terminado
Demolicién dg
infraestructura F15A02 A02,Movimientos de tierra: Adecuacion de vias y plataformas
existente
A01, Desbroce y limpieza del teng,
A02, Movimientos de tierra: Adecuacién de vias y plataformas,
A03, Construccion de zonas auxiliares: campamentos, bodegas, &
Desmejoramiento F16:A01 almacenamiento de arido y materiales de construccion.,

estético/paisajistico

A05, Construccion de sistemas de conduccibn agua poO
alcantaillado, contraincendios, electricidad,
A06,Construccién y adecuacion de naves, bodegas de pre
terminado y materia prima (cimentacion, estructura, techado, divis

Etapa 2 Construccion de Infraestructura de apoyo a la produccion

FACTOR
DIIEMI'FI;AC\:?'TAODO AMBIENTAL ACTIVIDADES
AFECTADO
Desmejoramiento  d
la calidad del aire pg A08, Construccibn de obras de apoyo a la produg
incremento d( FO1-A08 (Almacenamientos de combustibles y DDPP, PTAR, reserv
Particulas subestacion eléctrica, etc.)
sedimentables (Polvq
Incremento de ruidg FO2A08 A08, Construccion de obras de apoyo a la produg

y vibraciones

(Almacenamientos de combustibles y DDPP, PTAR, reserv

CTOTAL. Cia. Ltda.
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FACTOR
DIIEMI'E'%?'TAODO AMBIENTAL ACTIVIDADES
AFECTADO
subestacion eléctrica, etc.),
A09, Adecuacion de oficinas, éarea admigistra, vestibulog
comedores, etc.,
Al1l,Adecuacion de naves con maquinaria, equipos y servicios
cada proceso
A08, Construccibn de obras de apoyo a la produg
Incremento en | (Almacengmier,]tos_, de combustibley DDPP, PTAR, reservorio
emision de gases ( FO2A08 subestacion eléctrica, etc.), o
combustion A10, Trashdo Qe equipo y maquinayia ' .
Al1l, Adecuaciéon de naves con maquinaria, equipos y servicios
cada proceso
Lo A08.Construccibn de obras de apoyo & produccior
dDepOSItO inadecuag FO5-A08 (Almacenamientos de combustibles y DDPP, PTAR, reserv
e escombros o P
subestacion eléctrica, etc.)
Construccion de obras de apoyo a la produccion (Almacenamier
combustibles y DDPP, PTAR, reservorios, subestadiatrica, etc.
Generacion d 11208 ,A08,Adecuacion de oficinas, area administrativa, vestib
empleos comedores, etc.,A09,A10,Traslado de equipo y maqui
(ojo),Adecuacion de naves con maquinaria, equipos y servicios
cada proceso,All
Lnocrzgicmi?)rr]]?s prfr A08, Const_rucci()n de obras de apoyo a la produg
F13-A08 (Almacenamientos de combustibles y DDPP, PTAR, reserv

mejorar el desarroll
econdmico local

subestacion eléctrica, etc.)

13.4.2 FASE Il OPERACIO N Y MANTENIMIENTO

Etapa 1 Funcionamiento de Naves y Bafjas

FACTOR
DIIE'YII'FI;AC\:C'I:'L([))O AMBIENTAL ACTIVIDADES
AFECTADO
Desmejoramiento d
la calidad del aire pq
incremento d
Particulas FO1-A12 Al12,Ingreso y salida de vehiculos (camiones)
sedimentables
(Polvo), en las zong
externas
Incremento de Ruido
Vibraciones en zong FO2-A12 Al12,Ingreso y salida de vehiculos (camiones)
exteriores
Incremento de gas FO3.A13 Al13, Aimacenamiento en bodegas,
de combustion Al12,Ingreso y salida de vehiculos (camiones)
::nocr:gicmi?)rr]:s q(ljj A02, Movimien_tgs de tierra: Adecuacion de vias y plataformas,
favorecen I F04-A02 AOS,Construcuon d.e S|st.emas dg ' conduccién agua pc
. o alcantarillado, contraincendios, electricidad
inestalilidad
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FACTOR
DIIE'YII'FI;AC\:?'TAODO AMBIENTAL ACTIVIDADES
AFECTADO
A02, Movimientos de tierra: Adecuacior dias y plataformas,
A01, Desbroce y limpieza del terreno,
A03, Construccion de zonas auxiliares: campamentos, bodegas
de almacenamiento de arido y materiales de construccion.,
A04, Transporte y Acopio de materiales de construccion (aridos,
Generacion d FO5.A02 bloques, etc.),
escombros AO05, Construccion de sistemas de conduccion agua pg
alcantarillado, contraincendios, electricidad,
A06, Construccion y adecuacién de naves, bodegas de pr
terminado y materia prima (cimentacion, estructura, techado, divi
AQ07,Construccion de zonas de recepcidén de materias primas y ¢
de producto terminado
Generacion de emplé Al3, A_Ima_cenamiento en podegas,
F11-A13 Al4, Limpieza y mantenimiento de bodegas,
permanente . i ;
Al2,Ingreso y salida de vehiculos (camiones)
mejo_rer_nlento de Al13, Almacenamiento en bodegas,
condiciones para . -
desarrollo econémid F13-A12 Al4, Limpieza 'y mantenlmlgnto de bod(_agas,
local Al2,Ingreso y salida de vehiculos (camiones)
Incremento en el nive
conflictividad pon F14-A12 Al12,Ingreso y salida de vehiculos (camiones)

molestias de trafico

Etapa 2 Funcionamiento de Infraestructura de apoyo a la produccion y planta

FACTOR
DIIEMI'FI;AC\:C':I';ODO AMBIENTAL ACTIVIDADES
AFECTADO
Desmejoramiento d
la calidad del aire pg
incremento d¢
particulas FO1-A17 Al17,Pulido
sedimatables
(Polvo), en las zong
internas de trabajo
A15, Corte Inicial,
A16, Prensado,
Al17, Pulido,
A18, Formacién de piezas y partes,
Incremento de Ruido A22, Formacion del Sistema @&aporadores de Refrigeradores
Vibraciones en &areg FO2-A15 /Congeladores,
se trabajo interiores A23, Formacioén de piezas plasticas,
A24, Formacién de puertas de refrigeradores/congeladores,
A25, Armado,
A26, Despacho de producto terminado,
A28,Funcionamiento de caldero y generadores alternos
Presencia @ gases d A19, Cromado o galvanizado,
. A20, Fosfatado y Decapado,
reacciones de cromo| FO3

gassde combustion.

A21, Esmaltado pintado y Enlozado,
A26, Despacho de producto terminado,

CTOTAL. Cia. Ltda.
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FACTOR
D:EMTFI;?:CT:;ODO AMBIENTAL ACTIVIDADES
AFECTADO
A28,Funcionamiento de caldero y generadores alternos
A15, Corte Inicial,
Al6, Prensado,
Al17, Pulido,
A18, Formacién de piezas y partes,
A19, Cromado o galvanizado,
Geneacion de A20, Fosfatado y _Decapado,
desechos:  metalicol FO5AL5 A21, Esmalta(_jp plntado_y Enlozado, '
o e A22, Formacién del Sistema de Evegmores de Refrigeradon
sdidos y peligrosos Ic
ongeladores,
A23, Formacion de piezas plasticas,
A24, Formacién de puertas de refrigeradores/congeladores,
A25, Armado,
A26, Despacho de producto terminado,
A27,Servicios (Comedor, Departamento Médico, Comisariato
Gestion adecada de A33, Manejo de desechos peligrosos y biopeligrosos,
desechos: $idlos, | FO5-A33 A32, Manejo de desechos Comunes,
metalicos, peligrosos A31, Manejo de desechos Metdlicos
. . A19, Cromado o galvanizado,
g;d;gi ade la calida FO7-A19 A20, Fosfatdo y Decapado,
A21,Esmaltado pintado y Enlozado
Mejoramiento de | FO7-A30 A30; Tratamiento de agua residuales,
calidad del agua A29, Tratamiento de agua para procesos
L A19, Cromado o galvanizado,
sGeG;Iri]renrsr?tlgg d FO8-A19 A20, Fosfatado y_Decapa,
A21,Esmaltado pintado y Enlozado
Riesgos de bi
acumuladchn de sale
de cromo el F10-A19 A19,Cromado o galvanizado
organismos Vivo
acuaticos
A15, Corte Inicial,
A16, Prensado,
Al17, Pulido,
A18, Formacién deipzas y partes,
A19, Cromado o galvanizado,
A20, Fosfatado y Decapado,
A21, Esmaltado pintado y Enlozado,
A22, Formacion del Sistema de Evaporadores de Refrigerg
L /Congeladores,
Generacion de empl¢ F11-A15 A23, Formacioén de piezas plasticas,

permanente

A25, Armado,

A26, Despacho de producterminado,

A27, Servicios (Comedor, Departamento Médico, Comisariato,
A28, Funcionamiento de caldero y generadores alternos,

A29, Tratamiento de agua para procesos,

A30, Tratamiento de agua residuales,

A31, Manejo de desechos Metélicos,

A32, Manejo de deechos Comunes,

A33,Manejo de desechos peligrosos y biopeligrosos
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FACTOR
AMBIENTAL
AFECTADO

IMPACTO
DETECTADO

ACTIVIDADES

Mejoramiento d¢
condiciones para ¢
desarrollo econdémic
local

F13A15

A15, Corte Inicial,

A16, Prensado,

Al17, Pulido,

A18, Formacion de piezas y partes,
A19, Cromado o galvanizado,

A20, Fosfatado y Decapado,

A21, Esmaltado pintado y Enlozado,
A22, Formacion del Sistema de Evaporadores de Refrigerg
/Congeladores,

A23, Formacion de piezas plasticas,

A25, Armado,

A26, Despacho de producto terminado,

A27, Servicios (Comedor, DepartameMédico, Comisariato,
A28, Funcionamiento de caldero y generadores alternos,
A29, Tratamiento de agua para procesos,

A30, Tratamiento de agua residuales,

A31, Manejo de desechos Metélicos,

A32, Manejo de desechos Comunes,

A33,Manejo de desechos peligrosdsigpeligrosos

13.4.3 FASE |ll CIERRE Y ABANDONO

IMPACTO DETECTADO

FACTOR
AMBIENTAL ACTIVIDADES
AFECTADO

Desmejoramiento de la calidad del aire
incremento de Particulas sedimentables (Polvo A35, Demolicién de Naves

F01-A34 A34, Desmontaje de equipos,

Incremento de Ruido y Vibraciones en zo

A34, Desmontaje de equipos,

exteriores FO2A34 A35, Demoliciébn de Naves
Incremento de gases de combustion FO3-A35 A35, Demolicién de Naves
Gestion de escombros F05-36 A36, Gestion de desechos y escombrog
Mejoramiento de condiciones para el desarr F13A37 A37, Plan de urbanizacién

econdmico local
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13.5 EVALUACION DE LOS IMPACTOS Y DETERMINACION DE SU SIGNIFICACION:

Una vez que conocemos los impactos homologados, tal como explica la metodologia de Contsardeboumeral 13.1, a continuacidn, presentamos

la matriz de importancia, obtenida tras la calificacion.

Tabla 143- Matriz de importancia

FASE 1 CONSTRUCCION

FASE Il OPERACION Y MANTENIMIENTO

8 - Etapa 2 Construccion ) Etap:ljl 1 ] . 3 igiﬁDO“ll\lO CIERRE Y

O | Etapa 1 Construccion de Naves y Bodegas de Infraestructura de Funcionamiento de Etapa 2 Funcionamiento de Infraestructura de apoyo a la produccién y planta

8 apoyo a la produccién Naves y Bodegas

AO4 | AO5 | AO6 | AO7 | A8 | A09 | A10 | A1l | Al2 | A13 | Al4 | Al15 | A16 | A17 | A18 | A19 | A20 | A21 | A22 | A23 | A24 | A25 | A26 | A27 | A28 | A29 | A30 | A31 | A32 | A33 | A34 | A35 | A36 | A37

0 0 0 0 ’7 0 0 0 0 0 0 0 H 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 -18 0 0 0
0 0 0 0 ’7 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 -23 0 0 0
0 0 0 0 ‘ 0 0 0 0 0 0 0 0 0 - 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 -22 0 0
0 0 0 0 “ 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 ‘ 0 0 0 0 0 0 -l 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 |- 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 -64 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 ‘ 0 0 0 0 0 ‘ 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 n 0 0 0 0 0 0 n 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 i 0 0 ’7 0 0 0 0 0 *‘ 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 i
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Las matricegjue permiten la obtenciéreda importancia de cada impacto se puede apreciarAgréaticeNo. 2
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13.6 RESUMEN DE LOS IMPACTOS SIGNIFICATIVOS DEL PROYECTO:

En el grafico que continuacién tenemos vemos que: los impactos irrelevantes son 3 que representan
el 7 los impactos moderados implican el 50% del total de impactos generados, los impactos
severos representan el 4% (son 2), los impactos criticos son 3 y representan el 7%, y, por ultimo,
es importante tener en cuenta que el 32% son impactos positivo®mnelda@s a mejoras en los
aspectos socioecondmicos de la poblacion y al manejo de los desechos generados en los procesos
de produccion y la recuperacion de la calidad del recurso agua a un estado aceptado por la
normativa.

llustraciéon N° 62: Porcentaje de impactossegunsu importancia

PORCENTAJE DE IMPACTOS PRESENTES EN EL PROYECTO POR TIPO

i Irrelevantes
M Moderados
ld Severos
M Criticos

M Positivos

Fuente: equipo Consultor 20172018
Elaboracion: Equipo Consultor 20172018

13.7 JERARQUIZACION DEIMPACTOS

Segun establece la metodologia tenemos
La jerarquizacién proporcionada a los imgascimbientales, se lo puede definir de la manera siguiente:

a) Impactos Criticos: Son aquellos de caracter negativo, cuyo Valor del Impacto es menor o igual
a-75y corresponden a las afecciones de elevada incidencia sobre el factor ambiental, dificil de
corregir, de extension generalizada, con afeccion de tipo irreversible y de duracion permanente.

b) Impactos Severos: Son aquellos de caracter negativo, cuyo Valor del Impacto es nignor a
pero mayor o igual a74, cuyas caracteristicas son: parcialment@earsible de correccion, de
extension local y de duracién entre puntual y total.

¢) Moderados: Corresponden a todos los aquellos impactos de caracter negativo, con Valor del
Impacto menor & 25 y mayor a- 50. Pertenecen a esta categoria los impactoxesapa
plenamente de correccion y por ende compensados durante la ejecucion del Plan de Manejo
Ambiental, son reversibles, de duracion esporadica y con influencia puntual.
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d) Irrelevantes: Corresponden a los impactos con un valor may2b gy estos impactoaecen
de relevancia por ende la afeccion a los aspectos ambientales es minima, de tal forma que no se
requiere construir medidas o acciones.

e) Positivos: Corresponden a los impactos de tipo benéfico, ventajoso, o favorables producidos
durante la ejecuciodel proyecto, y que contribuyen a impulsar el proyecto sin causar dafio al
entorno ambiental.

En donde los impactos criticos y severos son los que son analizados, puesto que los impactos
moderados e irrelevantes son solucionables con acciones durantarsmad@ubaja inversion,
medidas de prevencion adecuadas, y aplicando correctamente los procedimientos constructivos.

13.7.1 IMPACTOS SEVEROS

FACTOR
D:EMI'E'?:?I'LCE))O AMBIENTAL ACTIVIDADES
AFECTADO
A02, Movimientos ddierra: Adecuacion de vias y plataformas,
A03, Construccion de zonas auxiliares: campamentos, bodegas, &
almacenamiento de &rido y materiales de construccion.,
Aumento de A05, Construccion de sistemas de conduccion agua pd
emisiones FO3-A02 alcantarillado, contraincendipelectricidad,
atmosféricas A04, Transporte y Acopio de materiales de construccion (aridos, |
bloques, etc.),
A06,Construccion y adecuacion de naves, bodegas de prg
terminado y materia prima (cimentacién, estructura, techado, divis
Riesgos d¢
bioacunulacibon  de
sales de cromo €F10A19 A19,Cromado o galvanizado
organismos Vivo
acuaticos

13.7.2 IMPACTOS CRITICOS

FACTOR
D:EMI'E?IC':I'LCE))O AMBIENTAL ACTIVIDADES
AFECTADO

2, Movimientos de tierra: Adecuacion de waslataformas,
A05, Construccion de sistemas de conduccion agua pd
alcantarillado, contraincendios, electricidad
A06,Construccion y adecuacion de naves, bodegas de prg
terminado y materia prima (cimentacién, estructura, techado, divis

Deposito inadecuad FO5.A02
de escombros

Al19, Cromado o galvanizado,

Pedida de la calida FO7-A19 A20, Fosfatado y Decapado,

del agua A21,Esmaltado pintado y Enlozado
Generacion d A19, Cromado o galvanizado,

X FO8A19 A20, Fosfatado y Decapado,
sedimentos

A21,Esmaltado pintado y Enlozado

13.8 Andlisis de resultados/ conclusiones y recomendaciones:

Se realizard un andlisis de los resultados en el cual se detalle los impactos positivos versus los
impactos negativos y tomando en cuenta en dicho analisis, los rangos que seran considerados para
las medida a ser contempladas en el Plan de Manejo Ambiental.
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Se incluirdn las respectivas conclusiones y recomendaciones respecto de las actividades del
proyecto y los impactos ambientales significativos

El documento dalentificacion, evaluaciépvaloraci6ndeimpactosseadjuntaréal sistema, y debera
obligatoriamente contemplar las citpageferencias bibliograficas dies metodologiagempleadas.
Ademasgenel SUIA, seingresar&nel campodetextolasconclusionesonunnimerodecaracteres
nomayora 3000Q

14 ANALISIS DE RIESGOS

El riesgo se puede definir de distintas maner a
contingenciao a definiciones un poco m8s el abo
que, ante la presencia de uereénto desencadenante, puede desembocar en un suceso indeseable
(accidente o siniestro)o. El riesgo se relaci
provocar un desastre. Segun Sanchez Silva (2005) se def i ne al r iombéngdo ¢ 0 mc
de la probabilidad de ocurrencia de una falla o desastre y sus consecuencias en un contexto
determinado . El riesgo est8 plenamente identificado

Riesgo = Amenaza x Vulnerabilidad

Atendiendo al orign o causa, los riesgos se pueden clasificar en riesgos Naturales, riesgos Antropicos
y riesgos Tecnoldgicos. Los primeros se conocen también como riesgos del ambiente sobre el proyecto,
mientras que los otros dos son los riesgos que el proyecto tieaeekabnbiente.

14.1 RIESGOS NATURALES

Son los riesgos que tienen su origen en fendmenos naturales. Dado su origen, la presencia de esta clase
de riesgos esté condicionada por las caracteristicas geograficas y particulares de la region.

14.1.1 Amenazas de origen gdégico:
Sismos

De acuerdo a la Norma Ecuatoriana de la Construccion, el sector de Pampa Vintimilla se encuentra en
un sitio con una aceleracién promedia de 0,25 g, en un nivel ll. Se considera una amenaza de calificacion
baja ya que la principal falla ggica en la region es la de Giron y su prolongacion la falla Paccha
Cojitambo, con una actividad sismica moderada.

Vulcanismo

No existen evidencias de campo de que hayan ocurrido eventos volcanicos en el interior de la cuenca
hidrografica del rio Paut@or lo menos en el tltimo millén de afios, por lo cual resulta evidente concluir

gue la probabilidad de que el area de influencia de las obras proyectadas sea impactada por un evento
volcanico, es practicamente nula; por lo que los impactos relacionadesga volcaico no son de
importancia, salo la caida de cenizas en una intensidad baja.

Deslizamientos y Desprendimientos:

De acuerdo a | a AZonificaci-n de unidades ge

17 sanchez Silva Mauricio, INTRODUCCION A LA CONFIABILIDAD Y EVALUACION DE RIESGOS: Teoria y
aplicaciones en ingenieria, Universidad de Los Andes, Bogota Colombia, 2005.
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(Prevencién de desastres naturaleldrienca del rio Paute), en la zona se puede establecer unidades
geotécnicas caracterizadas por macizos de muy baja resistencia, terrenos cohesivos de mediana o baje
consistencia y friccionantes sueltos, cuyas caracteristicas principales es de unébidsckat
movimientos de terrenos de clase BAJA: Zonas con suelos, pendiert& (¥ ygeologiaestables
aunantefendmenosntensos y extensos comeecipitacién Puede producirse solifluxiop de materid.

14.1.2 Amenazas de origen hidrico:
Inundacion:

Las principales amenazas relacionadas con el componente agua son las crecientes de los rios y las
inundaciones, que producen dafios a la infraestructura, socavaciones y desviaciones de los cauces,
inestabilidad de taludes, y aumento de las concentradiensslidos suspendidos en las aguas, entre

otros problemas.

En el sitio de implantacion del proyecto no existen peligros de inundaciones tanto por la topografia del
terreno como porque nexistenquebradas o rios permanentes en las inmediaciones; poielta
amenaza de inundacion es practicamente nula.

14.2 RIESGOS ANTROPICOS

Son aquellos riesgos producto de las acciones o actividades humanas.
14.2.1 Amenazas de origen antropico (operativas)

En este apartado se consideran las amenazas operativas basadasypeineigal la fase de operacion
y mantenimiento.

Los Riesgos en el puesto de trabajo, se pueden establecer los siguientes:

= Estrés Laboral.

= Traumatismos por manejo de herramientas, restos de hierro, chatarra, punzantes, etc.
¢ Incendios y explosiones.

= Sobreeferzos por posturas inadecuadas y carga de objetos pesados.

= Contactos térmicos (motores, luces).

= Exposiciones a inhalaciones de gases y vapores en los procesos.

= Dermatitis y quemaduras por contacto con los lubricantes y otros liquidos agresivos.

= Contamiracion de agua y suelo por derrames.

14.3 TECNOLOGICOS:
Estan derivados por el desarrollo tecnolégico y la aplicacién y uso significativo de las tecnologias.

= Falla de maquinaria de corte: rompimiento de sierras, trabazén de engranajes, rotura de bandas,
cadens, etc.

14.4 INTERCONEXION DE RIESGOS

La evolucién de un siniestro conlleva, desafortunadamente en multiples ocasiones, la aparicion de otros
ri esgos. Esto supone |l a dificultad de planific
posibilidadde que el hecho real sea la conjuncién de varios tipos de desastre.

Porejemplo,una catastrofe de origen natural, al propagarse, puede ser el detonante para que se desarrolle
otro riesgo, y asi llegar a provocar una catastrofe aun mayor, alterandarpbetoolos medios y
recursos necesarios para combatir la emergencia inicial. Bajo este concepto se realiza una interconexiéon
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de riesgos que provocaran otros efectos que finalmente se traducirian en otros riesgos, 1os mismos que
se identifican en la siguimatriz de interconexion.

Tabla 144.- Matriz de interconexién de riesgos

Amenazas

G1 | Sismos.
G2 | Deslizamientos.
G3 | Desprendimietos.

Geolo
gico

Al | Estrés Laboral.

Traumatismos por manejo de herramientas, restos de
hierro, chatarra, punzantes etc.

A3 | Incendios y explosiones.

A4 So‘bre esfuerzos por postura inadecuadas y carga de
Antro objetos pesados.

pico | A5 | Contactogérmicos (motores, luces).

Exposiciones inhalaciones de gases y vapores en los
procesos

Dermatitis y quemaduras poontactocon los lubricantes |
otrosliquidosagresivos

A8 | contaminaciére suelo agua por derrameltpiidos

A2

A6

A7

Tecno T1 Falla de maquinaria de corte, rompimiento derager
logico trabazérde engranajesrotura de bandas

FUENTE: Equipo consultor

14.5 ESTIMACION DEL RIESGO

Cualquier proceso de evaluacion de riesgos se compone de las siguientes etapas: analisis del riesgo y
estimacion del mismo.

Para el anddis y estimacion de riesgos en nuestro ambito territorial es preciso recopilar toda la
informacion disponible ya sean datos histéricos, informacion de instalaciones meteorolégicas,
instrumentos de medicién u otros informes que nos faciliten la elabodecidmestudio exhaustivo.

A la hora de evaluar los riesgos existentes en una zona, se deben considerar dos parametros basicos:

ASeveridad, o posible intensidad de las consecuencias del acaecimiento del mismo.
AProbabilidad, o grado de certidumbre de gusiniestro se produzca.

Cuantitativamente el nivel de riesgo se estimé por medio de un indice que combina el grado de
probabilidad de un suceso y los dafios que puede producir, expresandose de la siguiente forma:

INDICE DE RIESGO (IR) = indice de prabilidad (IP) x indice de dafios previsibles (ID)

Tabla 145.- Valores paradeterminacion de indice de Riesgo

IP/ID[0[1]2]5 |10 INDICE DE PROBABILIDAD (IP)
0 |ojojo|l0O|O 0 |INEXISTENTE
2 |of[2]4 2 | SIN CONSTANCIA
3 |o[3]6 3 | UN SUCESO CADA VARIOS ANOS
4 (048 4 | UNO O MAS SUCESOS AL ANO
INDICE DE DANOS (ID)
0 |SIN DANOS
BAJO IR <= 4 1 | PEQUENOS DANOS MATERIALES
MODERADO 6 <= IR , |PEQUENOS DANOS MATERIALES Y ALGUNA PERSON)
<=8 AFECTADA
5 | GRANDES DANOS MATERIALES O NUMEROSAS PERSON/
AFECTADAS
10 | GRANDES DANOS MATERIALES O VICTIMAS MORTALES

FUENTE: Sanchez (2005)
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A partir de estos parametros y en funcion de los indices obtenidos pararestds riesgos, se pueden
establecer prioridades de actuacion, que deben pasar bien por el desarrollo e implantacion de planes de
emergencia especificos para aquellos riesgos con un indice muy alto o alto, o bien por la adopcion de
medidas especificas geevencion e intervencién para los riesgos con un indice bajo o moderado.

En cualquier caso, debemos recordar que un indice de riesgo bajo o moderado, no implica la
imposibilidad de materializacion del mismo, y que, ademas serian, este tipo de rissgesnhds dafio
podrian hacer precisamente por la no consideracion del mismo como probable.

Aplicando la metodologia anteriormente descrita, los indices obtenidos son los siguientes:

Tabla 146- indice de Riesgo

IP[ID]IR] NIVEL

G1 | SISMOS. 2| 4 | 8 | MODERADO

G2 | DESLIZAMIENTOS. oj2]o0 BAJO

G3 | DESPRENDIMIENTOS. o[2]o BAJO

Al | ESTRES LABORAL. 4] 2 | 8 | MODERADO
TRAUMATISMOS POR MANEJO DE HERRAMIENTAS, RESTOS DE HIERRQ

A2 | CHATARRA, PUNZANTES ETC. 8|2 | 6 | MODERADO

A3 | INCENDIOS Y EXPLOSIONES 2 [ 10| 20 [FNIENARICH

g | SOBRE ESFUERZOS POR POSTURA INADECUADAS Y CARGA DE OBJET 5 | , | 6 | MODERADO
PESADOS.

A5 | CONTACTOS TERMICOS (MOTORES, LUCES). 3| 2| 6 | MODERADO
EXPOSICIONES A INHALACIONES DE GASES Y VAPORES EN LOS

A6 | SEOCESOS 4| 2| 8 | MODERADO
DERMATITIS Y QUEMADURAS POR CONTACTO CON LOS LUBRICANTES

A7 | OTROS LIQUIDOS AGRESIVOS 3| 2| & | MODERADO

A8 | CONTAMINACION DE SUELO AGUA POR DERRAME DE LIQUIDOS 3| 5 | 15 AR
FALLA DE MAQUINARIA DE CORTE, ROMPIMIENTO DE SIERRAS,

T | TRABAZON DE ENGRANAJES, ROTURA DE BABAS 8|2 | 6 | MODERADO

FUENTE: Equipo consultor

Como se puede observar de los resultados obtenidos en la tabla anterior, los riesgos considerados comao
altosy muy altos,son los que tienen que ver danmanipulaciérde sustancias y combustibles, por lo

guese pretendid establecer su s consecuencias territoriales que permitan establecer la mejor ubicacién
de lossitios dealmacenamientquepermitareducir las consecuencias de derrames y explosiones. Para

el efecto se procedié a modelar su incidencia coofslare ALOHA, que se presenta a continuacion:

14.6 MODELOS EN SOFTWARE ALOHA 18

Induglob para sus procesos productivos utiliza dos tipos de combustibles los cuales son almacenados:
el GLP en un tanque horizontal 52 m3 atselen un tanque vertical con uoapacidad de 13.6 m3.

Para analizar los riesgos que podrian presentarse en la nueva planta ubicada en Pampa Vintimilla se
simul6 la ocurrencia de diferentes escenarios en el software ALOHA 5.4.7.

Para establecer l as direarci dingesamnmd®ei apsr opeagaedu
simul aciones en relaci-n a | a Rosa de | os Vien
dirige hacia el suroeste por ser |l a direcci - -n
del oimemor para simular | as condiciones m8s d

medi A7 AB

18 Apéndice7_Modelo Aloha
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llustracion N° 63: Rosa de los viento$ sector Pampa Vintimilla

WIND SPEED
(mis)

] ==250
[] a00-250
B 2s0-3.00
] za0-250
] 1.50-2.00
B .00-1.50

Calms: 0,87%

FUENTE: Instituto Nacional de Meteorologia enHidrologia (INAMHI)

14.6.1 Software ALOHA

E I software ALocations of Hazardous At mosphere
y la EPA; cuyo programa esta disefiado para simular modelos de dispersion de gases toxicos, incendios
(radiaciones térmicas) y pbosiones, con el fin de ayudar en la planificacion para la actuacion en
situaciones de emergencia.

El programa ALOHA emplea en sus célculos dos modelos de dispersion: un modelo Gaussiano para
gases ligeros que ascienden rapidamente, y el modelo Degealigases densos que se dispersan a ras

de suelo. Los dos modelos predicen la velocidad de emisién de vapores quimicos que escapan a la
atmosfera desde tuberias rotas, fugas de tanques, charcos de liquidos toxicos en evaporacion o
directamente desde cuailguotra fuente de emision.

El programa no tiene la capacidad de simular meaclade sustancias, por lo que para el presente
informe se utilizé la sustancia predominate (mayor porcentaje referente al total).

14.6.2 GAS LICUADO DE PETROLEO (GLP)

El GLP es utizado en los hornos de enlozado y pintado, para la suelda de las partes, piezas y
componentes de los productos; el almacenamiento de este combustible se da en un tanque cisterna
metalico ubicado de forma horizontal con una capacidad de852 m

Para la simiacion del GLP se considero tres modelos para predecir posibles situaciones de emergencia:

¢ Modelo 1 (area téxica de la nube de vapor)Se consider6 una fuga de gas por una valvula o
tuberia conectada en la salida del tanque de almacenamiento, conaalceAUDHA presenta
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la concentraciéon de GLP en ppm a lo largo de la linea de Hrg&l Apéndice 7se puede
observar la proyeccion realizada con el software.

= Se presenta los resultados del Software ALOHA, mientras que en la Figura se presenta las
distancas y concentraciones de simulacion.

= Modelo 2 (area de explosion de la nube de vapor Se consider6 que la fuga de gas simulada
anteriormente por una valvula o tuberia conectada en la salida del tanque de almacenamiento es
encendida por una chispa o llanta cual resulta en una fuerza de explosion de la nube de vapor,
como resultado ALOHA presenta niveles de presion PSI a lo largo de la linea de ignicién. En el
mismo apéndice se presenta los resultados del Software ALOHA, mientras que en la Figura se
presenta las distancias y concentraciones de simulacion.

¢ Modelo 3 (BLEVE). - En la simulacion sproyectéque el tanque de almacenamiento de GLP
falla completamente produciéndase BLEVE (Boiling Liquid Expanding Vapor Explosion),
como resultado ALOHA presga los niveles de radiacion térmiea kW/ g m) en el area de
explosion. En el apéndice se presenta los resultados del Software ALOHA, mientras que en la
Figura se presenta las distancias y concentraciones de simulacion

Para los modelos de dispersi@c®nsideraron los siguientes parametros:

Caracteristicas de la tuberia o valvula a fallar
Didmetro=1 In
Caracteristicas del tanque:
Didmetro =2.8 m
Longitud =8.6 m
Quimico:
PROPANE: El producto quimico escapé como una mezcla de gas y aerosolgttige fases).
Porcentaje de llenado de tanque
90%
Datos atmosféricos:
Temperatura ambiente promedio 17.5 °C
Direccion del viento = 45°
Velocidad del viento = 2.25 m/s
Humedad = 75%

llustracién N° 64: Modelo 171 area toxica de la nube de vapor de GLP

sater than 1 T0O00 oown (AF 7 [B0 rrvim ¥ drawn

La zona de amenaza AEGB Y AEGL T 2 no se dibujaron porque los efectos |
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parche de campo cercano pueden hacer que las predicciones de dispersi
menos confiables para distancias cortas.
FUENTE: CTOTAL. Cia. Ltda. 2018

llustracién N° 65: Modelo 271 &rea de explosion de la nube de vapor de GLP

meters
Tu

'..

La zona de amenaza 8.0 psi (destruccion de edificios) no se dibujé porque no sobre
8 psi en la simulacion

FUENTE: CTOTAL. Cia. Ltda. 2018

llustracion N° 66: Modelo 3 . BLEVE (explosion)

kilometers
1
0.5
wind
0 »
0.5
1
1 0.5 0 0.5 1 1.5
kilometers
greater than 10.0 kW/(sq m) (potentially lethal within 60 sec)
greater than 5.0 kW/(sq m) (2nd degree burns within 60 sec)
[ ] greater than 2.0 kW/(sg m) (pain within 60 sec)

FUENTE: CTOTAL. Cia. Ltda. 2018

14.6.3 DIESEL

El Diéseles utilizado en los calderos y generadores de energia eléctrica, son dispuestos dentro de 2
tanques elados metalicos de 1.200 y 2.400 Gal. de capacidad. Se consider6 dos modelos para las
posibles situaciones de emergencia que podria ocasionar este combustible:

5 Modelo 4 (incendio de sustancia quimiga- Para la simulacion se consideré que el tanque
contiene fugas y la sustancia derramada se esta quemando y forma un incendio, como resultado
ALOHA presenta los niveles de radiacion térmaakW/ 6g m) a lo largo de la linea de
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incendio. El programa presenta la siguiente advertencia al simular este riicdetot a s ust ar
gu2mica est8 por debajo de su punto Ehel i nfl
Apéndice7 se presenta los resultados del Software ALOHA, mientras que en la siguiente Figura

se presenta las distancias y concentraciones deasiidil

Modelo 5 (BLEVE). - En la simulacion se proyect6 que el tanque de almacenamieDiésgd

falla completamente produciéndose un BLEVE (Boiling Liquid Expanding Vapor Explosion)

del cual se analiz6 que solo el 15% del total almacenado se connitbidla de fuego y el
restante se derramo por las caracteristicas de la sustancia, como resultado ALOHA presenta los
niveles de radiacion térmica en K{8q m) en el area de explosion. En el apéndice se presenta

los resultados del Software ALOHA, mientragsegen la siguiente Figura se presenta las
distancias y concentraciones de simulacion

Para los modelos de dispersién se consideraron los siguientes parametros:

Caracteristicas de la tuberia o valvula a fallar
Diametro =2 In
Caracteristicas del tanque:
Didmetro=2.4m
Altura=3m
Quimico:
PROPANE: El producto quimico escap6 como una mezcla de gas y aerosol (flujo de dos fases).
Porcentaje de llenado
60%
Datos atmosféricos:
Temperatura ambiente promedio 17.5 °C
Direccion del viento = 45°
Velocidad del vieto = 2.25 m/s
Humedad = 75%

llustracion N° 67: Modelo 41 Incendio por derrame deDiésel

| 1 wWing

matess

greater than 10,0 KW/ (sg m) (potentaly lethal withe bl Se
greater than 5.0 kWw/

greater than 2.0 kW/(sq m) (pam withn 60 sec)

=0 m) (£nd degree bums withir 60 sec)

FUENTE: CTOTAL. Cia. Ltda. 2018

164
CTOTAL. Cia. Ltda.



Estudio de Impacto Ambiental E&nte para la ubicacién de la Planta de electrodomésticos INDUGE®@Ben el sector de
Pampa Vintimilla

llustracion N° 68: Modelo 5. BLEVE (explosion)
meters
400

I: f 'l|l waind

=

400
400 200 o 200 400 GO0
mebers
| greater than 10.0 kW/(sqg m) {potentially lethal within 60 sec)
greater than 5.0 kW/(sq m) (2nd degree buins within 60 sec)
[ | areater than 2.0 kW/(sq m) (pain within 60 sac)

FUENTE: CTOTAL. Cia. Ltda. 2018

14.6.4 Conclusiones

Las simulaciones de los modelos aportan informacién para la gestion de los riesgos presentes en el
almacenamiento de combustibles, las distancias de peligro dependeran del evento simulado sin embargo
estas estan entB® m (segun el modelo 4 de incendio de un derraniiéde) a 832 m (modelo 3 de

una explosién por falla completa del tanque de almacenamiento de GLP).

Cabe recalcar que los modelos 3 y 5 que simulan la explosién por falla completa de los tanques de
almacenamiento (sea del GLPDiése) tienen una probabilidad muy baja de ocurrencia, por lo que al
momento de la evaluacion final se debera considerar estas probabilidades para plantear las medida y
distancias de seguridad.

15 PLAN DE MANEJO AMBIENTAL

Una vezque se han identificado, analizado y cuantificado los posibles impactos ambientales
derivados de los procesos de una obra, proyecto, actividad econdémica o productiva, se debera
preparar un plan de manejo ambiental, el mismo que debera considerar allosesigsientes
aspectos:

Analizar las acciones posibles de realizar para aquellas actividades que, segun lo detectado en la
valoracion cualitativa de impactos, impliquen un impacto no deseado.

Identificar responsabilidades institucionales para la atencdé necesidades que no son de
responsabilidad directa de la empresa y disefiar los mecanismos de coordinacion.

Describir los procesos, tecnologias, disefio, operacién y otros que se hayan considerado, para
reducir los impactos ambientales negativos cuatesponda.

Descripcion de los impactos positivos, a fin de mantener y potencializar los mismos durante las
fases del proyecto, obra o actividad; los mencionados impactos seran incluidos en los diferentes
programas y subprogramas del plan de manejo anabie

Incluir una temporalidad de los procesos de control ambiental y de actualizacion de la informacion:

se requiere hacer revisiones periddicas a los estudios y planes de manejo ambiental. Tanto las

165
CTOTAL. Cia. Ltda.



Estudio de Impacto Ambiental E&nte para la ubicacién de la Planta de electrodomésticos INDUGE®@Ben el sector de
Pampa Vintimilla

estrategias de control como de actualizacion debedirs@micas.

Sobre la base de estas consideraciones, el estudio de impacto ambiental propondra al menos los
planes detallados a continuacion, con sus respectivos programas, responsables, presupuestos,
cronogramas valorados de ejecucion y del plan de manejo
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15.1 PLAN DE PREVENCION Y MITIGACION DE IMPACTOS

milla

Corresponde a las acciones tendientes a minimizar los impactos negativos sobre el ambiente en las diferentes etepasaleelag elproyecto, que en este

casoconsideran 2 etapas, construccion ycfanamiento, teniendo las siguientes medidas:

1511 ETAPA DE CONSTRUCCION
15.1.1.1 PROGRAMA DE PREVENCION Y MITIGACION DE LA CONTAMINACION DEL AIRE

PLAN DE PREVENCION Y MITIGACION DE IMPACTOS (PPM)
PROGRAMA DE PREVENCION Y MITIGACION DE LA CONTAMINACIO

N DEL AIRE

Objetivo: Evitar la contaminacion del aire por la presencia de polvo, particulas y gases de combustion durante la ejecucion de
Lugar de Areas de transporte de material y circulacion de volquetes, zonas donde se requien@mtos\wde tierras y en vias aledafig
Aplicacion: lugar de construccion. PPM-01
Responsable: Promotor
ASPECTO | IMPACTO MEDIOS DE
No. | AMBIENT | IDENTIFICA MEDIDAS PROPUESTAS INDICADO VERIFICACIO FRECUENC
RES IA
AL DO N
Al realizarse movimientos de tierra, depoésito y almacenamiento de ¢
existe la posibilidad que se genere polvo, sobre todo en circunstan . 1 Contrato del
suelo seco y viento. Para lo cual se debera: Reduccionde  carro
_ Afeccion a lod - En épocas de verano se debera utilizar un carro cistern; 12 9eneracior  cistama.
1 |Calidad de trabajadores minimizar el polvo a través de la humectacién de superficiesdg A€ Polvo in 1 Fotografias. Permanente
Zlefe y 561'3; moradores de zonas de almacenamiento de &ridos, y él_r,eas de circulaci’én. ;Ilﬁige%gfeuss. 1 Registros de
. sector po de riego erzonas expuestas a la generacion de polvo sera de riego
trabajadores : .
presencia d S.
y moradoes olvo ase :
del sector | P Y 9 - En el caso de almacenamiento de materiales 4ddescombros  Material
de emision. . . . adecuadamer 1 Uso de
5 estos deberan estar cubiertos por un plastico o carpa para ev Imacenad Carpas Pemanent
sean arrastrados por el viento, asi como el arrastre de materig € amacenad P L emanente
recipitaciones /zonas | Fotografias.
P ' despejadas
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PLAN DE PREVENCION Y MITIGACION DE IMPACTOS (PPM)
PROGRAMA DE PREVENCION Y MITIGACION DE LA CONTAMINACION DEL AIRE

Objetivo: Evitar la contaminacion del aire por la presencia de polvo, particulas y gases de combustion durante la ejecucién de
Lugar de Areas de transporte de material y circulacion de volquetes, zonas donde se requign@mtoswde tierras y en vias aledafig
Aplicacion: lugar de construccion. PPM-01
Responsable: Promotor
ASPECTO | IMPACTO MEDIOS DE
No. | AMBIENT | IDENTIFICA MEDIDAS PROPUESTAS INDICADO VERIFICACIO FRECUENC
RES IA
AL DO N
1 Informe de
Durante las excavaciones, movimiento y transporte de tierra se _ manteamiento
maquinaria pesada, que emite gases de combustion a la atmosfe| ReOiStrode | ge magquinari
contrarrestar esto se debera: mantenimient  ,6yig al
3 - La maquinai debera encontrarse en buen estado y con sus re| oSy ingreso a | Permanente
o . . : revisiones
Contaminacion d(? mantemr_mento, asi (_:omo debera estar, realizado la Re efectuadad obrg.
del aire po Técnica VehlcuIaNr, preferiblemente no deberan tener una antig programadas q Reg_ls_tro de
emisiones  df mayor a los 10 afios. Revisiones
gases dy efectuadas.
combustion. . , o q Lista de
- Se debera llevar una lista de chequeo para la maquinaria, de| Maquinaria ef Chequeo  d
los cuales se determinen los principales parametrosrieol parg puen estado Magquinara
4 determinar si la maquinaria esta en buen estado o no, asi maquinaria | fq ' q Permanente
constatar que las alturas de los escapes sean de acuer( utilizada en la Tin ortme' . te
normativa vigente. construccion| Mantenimiente
de maquinaria
168
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15.1.1.2 PROGRAMA DE PREVENCION Y MITIGACION DE LA CONTAMINACION DEL AMBIENTE ACUSTICO

PLAN DE PREVENCION Y MITIGACION DE IMPACTOS (PPM)

PROGRAMA DE PREVENCION Y MITIGACION DE LA CONTAMINACION DEL AMBIENTEACUSTICO

Objetivo: Evitar la emisién de altos niveles de ruido, generado durante la construccion.
Lugar _ 9 Frentes de trabajo. PPM-02
Aplicacion:
Responsable: CONSTRUCTOR CONTRATISTA
ASPECTO | IMPACTO MEDIOS DE
No. | AMBIENT | IDENTIFICA MEDIDAS PROPUESTAS INDICADORE VERIFICACIO FRECUENC
S IA
AL DO N
Durante el trabajo de construccion se generara ruido debido al | Maquinaria en
L S : ., 1 Informe
maquinaria durante el movimiento de tiewanstruccion de terrazasy v| buen estado / monitoreo de
1 de acceso. Para contrarrestar esto se debera: maquinaria id Periddico
- Utilizar maquinar que disponga de silenciadores funcion utilizada en la rul b(')
Afecc_ién a los preferiblemente de maximo 10 afios de antigiiedad. construccia. ambiente.
~uid traba{jadoresOI 1 Registro
uido moradores de o A
Ambiente. |sector o] : : : ; La maquinaria fotografico
' contaminacic’?n - Evitar el uso innecesario de elementos que generen ruido| ytilizada no de
sirenas 0 bocinas, asi como los trabajos que requieran del | representa una sefializacion .
2 sonora. . L , . . . Continuo.
maquinaria Unicamente dentro de horas laborables, maximg molestia por preventiva er
las 18HOQde lunes a viernes. ruido durante la uso de
construccion. bocinas o
sirenas.
169

CTOTAL. Cia. Ltda.




Estudio de Impacto Ambiental E&nte para la ubicacion de la Planta de electrodomésticos INDUGE@Ben el sector de Pampa Vintimilla

15.1.1.3 PROGRAMA DE PREVENCION Y MITIGACION DE LA CONTAMINACION DE SUELOS Y AGUAS

PLAN DE PREVENCION Y MITIGACION DE IMPACTOS (PPM)
PROGRAMA DE PREVENCION Y MITIGACION DE LA CONTAMINACION DE SUELOS Y AGUAS

Objetivo: Establecer las directrices que permitan evitar la contaminacién del suelo y agua durante lacetegpaideion.
Lugar o de Frentes de trabajo, campamentos y zonas anexas. PPM-03
Aplicacion:
Responsable: CONSTRUCTOR CONTRATISTA
ASPECTO | IMPACTO MEDIOS DE
No. | AMBIENT | IDENTIFICA MEDIDAS PROPUESTAS INDICADORE VERIFICACIO FRECUENC
S IA
AL DO N
Para la construccion de la obra se contara con un campamento, asi
un area de bodega de material de construccién, lugares que (
considerar para su instalacion:
- Evitgr éreas_sensib!e_s dentr_o del_t_erreno,a:oue_rpos de, agua. | campamento y/ 1 Registro
- Analizar el nivel freatico y evitar sitios con alto nivel freaticoo s Bodega Fotografico. | para el inicio
1 . que se consideren inestables. adecuadament¢ §  Registro de dela
Afeccion a - Aprovechar lugares con pendientes uniformes, para evitar col instalados y sin anéliss construccion
Suelo suelci por I muros de contencién u obras adicionales a las necesarias. | complicaciones|  realizado.
construccion. - Evitar asentar los campamentos, bodegas y la construccién
sobre quebradas, ya que al reencausar puede producir proble
los periodos de retorno.
- Todo material sobrante del movimiento de tierras debe ser re Material lejos de 1 Registro Inmediato al
2 y apilador a una distancia suficiente del borde de ladera para la ladera, gisTo inicio de
. . Fotografico.
sobrecarga y causar deslizamientos.. quebrada. obras.
Para evitar la erosion del suelo se debera: 1 Registro
- Evitar la compactacién de suelo en lugares en los que n '\_lq de fotografico
necesario. actividades de las Durante etap
3 |Suelo Erosion - Realizar las alteraciones en la menor cantidad de tepstadjliza reallzfaqlas/No ok actividades de L
. : .| actividades ) construccion
el &rea tan pronto como sea posible, controlar el drenaje y & planificadas implementad
los sedimentos in situ. Deberan erigirse barreras para contr as.

CTOTAL. Cia. Ltda.
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PLAN DE PREVENCION Y MITIGACION DE IMPACTOS (PPM)
PROGRAMA DE PREVENCION Y MITIGACION DE LA CONTAMINACION DE SUELOS Y AGUAS

Objetivo:

Lugar de
Aplicacion:
Responsable:

Establecer las directrices que permitan evitar la contaminacion del suelo y agua durante lacetegaudeion.

Frentes de trabajo, campamentos y zonas anexas.

CONSTRUCTOR CONTRATISTA

PPM-03

ASPECTO
No. | AMBIENT
AL

IMPACTO
IDENTIFICA
DO

MEDIDAS PROPUESTAS

INDICADORE
S

MEDIOS DE
VERIFICACIO
N

FRECUENC
A

erosion alrededor de los perimetros de los cortes, los terraple
via de acceso, taludes, etc.

Los trabajos en taludes, las excavaciones y movimientos de
deben realizarse de tal manera que se minimice la exposicio
superficie del terreno a la erosion tanto en area como duracio
Los restos vegetales retira
debera colocar en zonas deforestadas, optimizando el ma
través de una distribucion homogénea sobre el terreno de mo
se obtenga el mantenimiento permanente de una cobertura. R
mayores como troncos no aprovechables, deberan ser disy
sobre el suelo de modo que se facilite su descomposicion
manera tal que no interrumpan el escurrimiento natural del tet
Deberan implementarse medidas temporales de control de €
tales como drenajes, las que deberan ser provistas y mas
hasta que los drenajes permanentes y los sistemas de contri
erosion sean construidos. Los trabajos para la proteccion de {
deberan llevarse a cabo en secuencia a la construccion.

Agua

Afeccion a g
calidad del agu
por la
construccion.

Debido a que son quebradas estacionales deberan ser ident
y sefializadas.

Queda prohibido el rellenaad quebradas con material sobrant
la construccion, ya que las mimas deberan mantener su

natural.

Quebradas
funcionales

1 Fotografias

Continuo

CTOTAL. Cia.

Ltda.
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PLAN DE PREVENCION Y MITIGACION DE IMPACTOS (PPM)
PROGRAMA DE PREVENCION Y MITIGACION DE LA CONTAMINACION DE SUELOS Y AGUAS

Objetivo: Establecer las directrices que permitan evitar la contaminacién del suelo y agua durante lacetegpaideion.
Lugar de . -
Aplicacion: Frentes de trabajo, campamentos y zonas anexas. PPM-03
Responsable: CONSTRUCTOR CONTRATISTA
ASPECTO IMPACTO MEDIOS DE
No. | AMBIENT | IDENTIFICA MEDIDAS PROPUESTAS INDICADORE | \/eRiFicacie | FRECUENC
S IA
AL DO N
- Prohibir al personal de la construccién que se deposite resid
la construccién en las quebradas sean estos sacos de cer
empaques de conad y bebidas.
172
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15.1.1.4 PROGRAMA DE PREVENCION Y MITIGACION DE FLORA Y FAUNA SILVESTRE
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PLAN DE PREVENCION Y MITIGACION DE IMPACTOS (PPM)
PROGRAMA DE PREVENCION WITIGACION DE FLORA Y FAUNA SILVESTRE

Objetivo: Minimizar la afeccion a la flora y fauna silvestre durante la construccion y ejecucion del proyecto.
k;%gécién: de Terreno de Induglob PPM-04
Responsable: CONTRATISTA
ASPECTO | IMPACTO MEDIOS DE
No. | AMBIENT | IDENTIFICA MEDIDAS PROPUESTAS INDICADORE | \eRiFicacig |FRECUENC
S IA
AL DO N
De acuerdo al Acuerdo Ministerial 061At. 204. De los programas dé
rescate.- En consideracion de las caracteristicas nigside un area y (
los posibles impactos negativos a producirse por los proyectos que re
permiso ambiental, la Autoridad Ambiental Competente podra dispc
los regulados la ejecucion de programas de rescate de flora y
aplicables durantalimplementacién y operacion de un proyecto.  Fotografias
Biodiversida| Pérdida de _ _ ~ | Numero de 1 Contrato de
1 dela zona d¢ fauna silvestre Se pretende realizar un programa de rescate, tratamiento y reubicaci| especies déora consultoria Inmediato
Pampa catalogada en fauna silvestre que se encuentre en riesgo deritpyetéo de propiedad ¢ o fauna . '
Vintimilla riesgo | INDUGLOB en ¢ sector de Pampa Vintimilla rescatado |1 Permisode
rescate
El promotor @& la empresa debera contratar una consultoria pejeclacion
del presente programa de rescate, se debera cumplir con todos los re
estableidos en la normativa ambiental, para lo cual en el ApéndiceQ\
se presenta una propuesta de rescaeeuvira para guiar el alcance de
medida.
174
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Cadceolaria rosmarinifolia (zapatitos) es una especie de Preocups:
Menor segun la IUCN, pero una especie Casi En Peligro segun el Libr,
de Plantas Endémicas del Ecuaddimosa andina(Guarango) es ur
especie Vulnerable en ambas instancias@rizhidaceae sgOrquidea) e
una especie restringida de comercio y. @®recomienda el uso sobre t

Fotografias

CTOTAL. Cia. Ltda.

Biodiversida| Pérdida de flori de especies comddimosa andinaOrchidaceae sy Annona cherimolaque,  NUmero de Contrato de
delazonade catalogada |cumplen con caracteristicas adecuadas para su implementaciér especies détora . .
. iy consultoria. | Inmediato
Pampa como mejoradoras del psdje. o fauna .
Vintimilla vulnerable rescatado Permiso de
El promotor de la empresa debera contratar una consultoria parala ej rescate
del presente programa de rescate, se debera cumplir con todos los re
establecidos en la normativa ambiental, para lo cual en el Apéndic®
se presenta una fmeesta de rescate que servird para guiar el alcance
medida.
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15.1.2 FASE DE FUNCIONAMIENTO
15.1.2.1 PROGRAMA DE PREVENCION Y MITIGACION DE GENERACI

ON DE MATERIAL PARTICULADO PM10Y PM 2.5

PLAN DE PREVENCION Y MITIGACION DE IMPACTOS (PPM)

PROGRAMA DE PREVENCION Y MITIGACION DE GENERACION DE MATERIAL PARTICULADO PM10 Y PM 2.5

Objetivo: Evitar la emision de altos niveles de material Particulado.
k\l;%c?;ci o 9 Frentes de trabajo. PRM - 05
Responsable: PROMOTOR
ASPECTO | IMPACTO MEDIOS DE
No. | AMBIENT | IDENTIFICA MEDIDAS PROPUESTAS INDICASDORE VERIFICACIO FREICAUENC
AL DO N
Las naves dentro de los disefios cuentan con sistemas de ext
de material particulado acorde a cada area de produccion.
Llevar un programa de inspeccion mensual y mantenimiento NUmero de Registro de
cabinas de aislamiento para lprocesos de esmaltado, enloza( jnspecciones inspecciones
. pintado. realizadas/ y Periddico
Este debera contar con un registro en el que se indique quie  Numero de mantenimien
» responsable tanto de la inspeccién como del mantenimiento, 8  inspecciones tos
Afeccion a los de la fecha y la descripcion de las actividades realizadas planificadas Fotografias
trabajadores El encargado deealizar las | iones debe estar de inst
_ | moradores  dé gado deealizar las inspecciones debe estar de ins
SC_)C|oecono sector PO sobre lo que debe de revisar e inspeccionar.
mico presencia  d En cuanto a las tehs de aspersion y succion deberan ser vac Registro de
2 matc_enal acorde al volumen de produccién teniendo como minimo un Tolvas en buen vaciado de Continuo.
Particulado. o - estado. tolvas
por semana o a los tres dias si la produccion es alta. .
Fotografias.
Emisién de PM
Se desaritara el monitoreo del material particulado acorde | dentro de los Informe de
3 descrito en el Plan de monitoreo del presente Plan de M "”1“?3 monlt(_)reo de Semestral
Ambiental. permisibles Mat_erlal
acorde al AM particulado
097 a
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15.1.2.2 PROGRAMA DE PREVENCION Y MITIGACION DE GENERACION DE RUIDO

PLAN DE PREVENCION Y MITIGACION DE IMPACTOS (PPM)

PROGRAMA DE PREVENCION Y MITIGACION DE GENERACION DE RUIDO

Objetivo: Evitar la emisién de altos niveles de ruido, generado durante la coistrucc
Lugar . de Frentes de trabajo. PPM- 02
Aplicacion:
Responsable: CONSTRUCTOR CONTRATISTA
ASPECTO | IMPACTO MEDIOS DE
No. | AMBIENT | IDENTIFICA MEDIDAS PROPUESTAS INDICADORE VERIFICACIO FRECUENC
S 1A
AL DO N
Numero de |1 Registrode
Contemplar una politica de adquisicion basada en el princif  inspecciones inspecciones
«sin ruido o poco ruido» resulta generalmente la manera mas|  realizadas/ y o
1 de prevenir o controlar el ruido, en caso de no ser viable,eéal  NUmero de mantenimien Perigdico
cuenta lo siguiente inspecciones tos
planificadas |q Fotografias
y Tener en cuenta la instalacion de material insonorizante, en la
, _|Afeccion a los que estan destinasla recibir actividades que generan ruido.
i(i)é:(ljoecono E%?Zﬂja(;jrgses de Realizar mantenimientos preventivos a los equipos y maqui
Ries i por lo menos una vez al afo. : .. |71 Registros de
go sector o En caso de que un equipo 0 maquinaria ya no responda Niveles de ruidg mantenimien 'Cada
Laboral presencia  d - ) L ... | dentro de normg trimestre
ruido mantenimientos se debera contemplar la sustitucion o mauidig to.
de la maquinaria, por ejemplo, reemplazando los accionamier
engranaje por accionamientos de correa, o utilizando herram
eléctricas en lugar de neumaticas
Acorde al AM 097A Anexo 5, se debe realizar mediciones de r
al menos una vez al afo. . .. |7 Informe de Una vez al
2 El monitoreo debera ser realizado por un ente acreditado & Niveles de ruido ruido. afo.
SAE.
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15.1.2.3 PROGRAMA DE PREVENCION Y MITIGACION DE GENERAC

ION DE EFLUENTES

PLAN DE PREVENCION Y MITIGACION DE IMPACTOS (PPM)

PROGRAMA DE PREVENCION Y MITIGACION DE GENERACION DE EFLUENTES

Objetivo: Cumplir con los limites permisibles de la normativa ambiental vigente.
Lugar ~—de \yyLgLoB PPM- 02
Aplicacion:
Responsable: PROMOTOR
ASPECTO | IMPACTO MEDIOS DE
No. | AMBIENT | IDENTIFICA MEDIDAS PROPUESTAS INDICADORE VERIFICACIO FRECUENC
S IA
AL DO N
Construir la Planta de Tratamiento de Aguas residuales, utiliz Planta de
tratamiento primario, secundario y terciario, con el fin de desc¢  tratamiento .
A - . 1 Fotografias
1 las aguas dentro de los limites permisibles a cuerpos de agua construida Pl de | 1 af
Se debera tener especial énfasis en el sistema de tratam Niveles de T P'?ngs €la ano
utilizar ya que los principales parametros en losegia activida¢ efluentes dentrg
Socioecond foccid | excede la norma son: pH, Hierro, Cromo, Niquel, y Zinc. de norma
mico A eccion a Realizar monitoreo de los efluentes, como minimo una vez 4
calidad de agui . .
Agua No se pede realizar descargas a los cuerpos de agua sin est
pasado por un tratamiento previo. No presenciad¢ f Informes de U |
El monitoreo debera realizarse acorde al AMA, Anexo 1y descargas sin monitoreo de nz%/gz a
compararse los limites con la tabla 9. tratamiento efluentes
Se debe contratar a una empresa que se encuentre acredéaal
SAE, y cuente con todos los parametros a monitorear acredits
178
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15.2 PLAN DE MANEJO DE DESECHOS
15.2.1 ETAPA DE CONSTRUCCION
15.2.1.1 MANEJO DE DESECHOS SOLIDOS EN LA FASE DE CONSTRUCCION

PLAN DE MANEJO DE DESECHOS (PMD)

MANEJO DE DESECHOS SOLIDOS EN LA FASE DE CONSTRUCCION

Objetivo: Realizar un manejo adecuado de los desechos que se produzca en la etapa de construccion.
Lugar de .
Aplicacion: INDUGLOB PMD-01
Resporsable: PROMOTOR
ASPECTO IMPACTO MEDIOS DE FRECUENC
No. | AMBIENTA | IDENTIFICA MEDIDAS PROPUESTAS INDICADORES | VERIFICACIO A
L DO N
Manejo de desechos sélidos aomas, restos de comida, escomb A EI 10091 Documentos
metalicos y residuos humanos. desechos sdlidos (Facturas,
Los “residuos s lidos (BasusnuemEw A
construccion seran eliminados directamente por el servici de recoleccion la entrega
recoleccion, previo a ser almacenado temporalmente en conteroe municipal. recepcién de
permitan clasificarlos. A Al menos desechs
A Los desechos de tipo or g§ni (restosdecomdasedol  sgidos,
9 ser donadas para alimentacion de animales domésticos perteneg P18 alimentacion emitidos por el
... | Afeccion a log animal. departamento
I\/_Iec_jlo Fisicq medios fisico pobladore_s cercanos al proyecto. _ _ _ ~|A T das desechos tip mulomci n
1 blét_lco, Y pistico y Para la dlsmlnu_mén en la generacu')n_ de matesnpla’a_es_tlco_s, (Tarrina escombros y restos dg Corresgondieme Permanentel
socioeconomi - o némic cubiertos plasticos), no se recomienda la utilizacion de V CC:jnstrUiClonlse A Autor
co o] descartable. escomiﬁgrsés rc])f(iecr;ales de uso de
A Otros desechos, escombros vy en rellenos previa escombrera
fase de construccion, seran almacenados en contenedores para || solicitud de propietarios municipal y/o
retirados @l lugar en camiones tipo volquete. Estos podran ser utiliz de predios. pagos por uso
en otros sitios para rellenos o en escombreras como su destino fin A Para la a de escombrera
A Los residuos resul tantes ( personal de Ia"obrall, S¢ y/o Solicitudes
- . cuenta con vajilla tipo de rellenos de
almacenados para posteriormente ser gestionados anteestor vianda. predios
autorizado por el Ministerio del Ambiente. A Al menos particulares, en
A Para el adecuado manejo de chatarra metalica es caso de rellenos
179
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PLAN DE MANEJO DE DESECHOS (PMD)

MANEJO DE DESECHOS SOLIDOS EN LA FASE DE CONSTRUCCION

Objetivo: Realizar un manejo adecuado de los desechos que se produzca en la etapa de construccion.
Lugar de .
Aplicacion: INDUGLOB PMD-01
Resporsable: PROMOTOR
ASPECTO IMPACTO MEDIOS DE FRECUENC
No. | AMBIENTA | IDENTIFICA MEDIDAS PROPUESTAS INDICADORES | VERIFICACIO A
L DO N
constructor debera contar con baterias sanitarias, y urinarios ¢ gestionada a través de en predios
apropiadas conexiones a pozos sépticos o alcantarillado, enclan n%ﬁlsi;?ér?éj;oéizzr?]%iz%: Eamcu'afes-
que exige el art 41 del Decreto ejecutivo 2393 REGLAMENTO A4 Se cuent . entre': ;’dtes’dg
SEGURIDAD Y SALUD DE LOS TRABAJADORES sanitarias o letrinas restog de
MEJORAMIENTO DEL MEDIO AMBIENTE DE TRABAJO, de no's{  méviles segin las comida a
aplicable, se podra emplear Letrinas méviles con la misma relaciof relaciones establecida; - .~
. p en el art 41 del decretq
este caso para el déga de los excrementos se procedera con un cg ejecutivo 2393, A Fotog
Hidrokleaner. A Si son ba personal con el
el 100% estaran uso de vajilla
Art. 41- SERVICIOS HIGIENICOS.- El nimero de element( conectadas a pozos tipo vianda.
necesarios para el aseo personal, debidamente separados p( seﬁ’“cots .‘l’lac'ls'St?ma g }é t 'r: otog
se ajustara en cada centro de trabajo a lo establecido emdmts |et?iﬁggnigvﬁe§éls'lgg& Szn?t;?;s con
tabla: de los desechos conexiones a
recolectados seran pozos sépticos
Elementos Relacion por nimero de trabajadores retirados por alcantarillado, o
- Excusados: 1 por cada 25 varones o fraccion, 1 por cal Hidrokliner. letrinas méviles
mujeres o fraccion. Si se opta por I
- Urinarios 1 por cada 25 varones o fraccion. fé;m;;;’s” s€
- Duc_r)as 1 por cada 30 varones o fraccién 1 por cada 30 muj facturas de pag
fraccion. . . por impieza'y
- Lavados 1 por cada 10 trabajadores o fraccion. mantenimiento
efectuada con
un vehiculo
Hidrokleaner.
180
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15.2.1.2 MANEJO DE DESECHOS PELIGROSOS EN LA ETAPA DE CONSTRUCCION

PLAN DE MANEJO DE DESECHOS (PMD)

MANEJO DE DESECHOS PELIGROSOS EN LA FASE DE CONSTRUCCION

Objetivo: Realizar un manejo adecuado de los desechos peligrosos que se produzca en la etapa de construccion.
Lugar
ugar  de \\pucLoB PMD- 02
Aplicacion:
Responsable: PROMOTOR
ASPECTO IMPACTO
No. | AMBIENTA | IDENTIFICAD MEDIDAS PROPUESTAS INDICADORES MEDIOS DE FRECUENC
L o) VERIFICACION 1A
A I NDUGLO
esta calificado comq q  Registro de
. . Generador de Generador de
Para el manejo de los desechos peligrosos generados durante la { desechos peligrosd  jesechos
construccion, INDUGLUB S.A., debera calificarse como generadc Aante el MAE. peligrosos.
desechos igrosos ante el Ministerio Del Ambiente, segdn el acu| ', pfoiedi;ignfon A Byistros de
ministerial 026. para el manejo capacitacion y
adecuado de subcontratistas.
Afeccién a losA Juntamente con | a obtenci - n | desechospelgrosoif Fotografias del
Agua medios fisico, | peligroso, INDUGLUB S.A., formalizara un procedimiento en dond Los con  manejode
: ‘2 : S .z . | subontratistas que desechos .
1 | Social bidtico y|incluya los criterios durante la Generacigfmacenamiento tempora e iian trabajos peligrosos Continuo
Bidtico socioecondmic| Etiquetado, custodia, etc., de tal forma que garantice la adecuada g¢ durante la etapa de previo asu
0 entrega al Gestor. construccion entrega.
q ma(;]ejan od Manifiestos
A Los contratistas y subcontr at 2decuadamentelos ;66 ge
. , . . . | desechos peligroso
peligroso, segun los criterios establecidos IMDUGLOB. S.A, previa & E| 100 entrega de
capacitacion por parte del personal responsable. desechos peligrosd ~ desechos
generados son peligrosos al
estregados al Gestq ~ 9gestor
autorizado por el autorizado.
MAE.
181

CTOTAL. Cia. Ltda.




Estudio de Impacto Ambiental E&nte para la ubicacion de la Planta de electrodomésticos INDUGE@Ben el sector de Pampa Vintimilla

15.2.2 ETAPA DE CONSTRUCCION
15.2.2.1 MANEJO DE DESECHOS SOLIDOS EN LA FASE DE OPERACION Y MANTENIMIENTO

MANEJO DE DESECHOS SOLIDOS EN LA FASE DE OPERACION Y MANTENIMIENTO

PLAN DE MANEJO DE DESECHOS (PMD)

Objetivo: Realizar un manejo adecuado de los desechos en la fase de operacion y funcionamiento
Lugar de
AN PMD- 03
Aplicacion: INDUGLOB
Responsable: PROMOTOR
ASPECTO IMPACTO
No. | AMBIENTA | IDENTIFICAD MEDIDAS PROPUESTAS INDICADORES MEDIOS DE FRECUENC
L o VERIFICACION 1A
Desechos comunes. seran tasificados segtin su tipo en el lugar de 1 Documentos
generacion, a través de la dotacion de contenedores, para lug (Facturas,
) - El 100% de los Recib t
entregados al departamento municipal encargado de la gestién de d desechos s6lido €ciIbos, €etc.
solidos en el cantbn Azogues. Se emplearan los contenedores a cant comunes son que
tenemos: ostionados certifiquen la
A Cont enedo¥fEngste contenedonenaonirarés.todos g y entrega
. . entregados al 9a
residuos de comida. servicio de recepcion de
Cont e nEm esdaercoptarue_doﬂ se de,be_n verter todos los res recoleccion desechos
Afeccion a los de papel y carton que no estén unidos a plasticos como cajas de municipal. solidos, _
: . cgas en general, papel bond usado y cartones de huevo. Sien " Continuo en
Agua medios fisico, . ‘o . Todos los emitidos por
1 |social bibtico recomienda que, en caso de uso de bolsa plastica, se vacie el cont desechos tibo el fase de
Bi6tico socioeconémi)(/: ésta dentro del contenedor o se usen bolsas de papel. escombrosp departament funcionamien
o A Cont e n e-dentro de estercontenedor se debéargar l0s restos de y part I to
envases de plastico y botellas junto con los recipientes de aluminio construceion municipal
latas de gaseosa y envases de desodorante. También podremos ¢ (resultantes de correspondie
agui todos los elementos relacionados con madera y tetra pack deb moliacion nte. L
cubierta plastice a gtca)c 2ees' Autorizacion
A éhedortverde: En este tipo de contenedores se debe albergar de oéi:[an en de uso de
los recipientes de vidrio, tales como botel esgombreras escombrera
Los desechos metdlicos resultantes delos procesos productivos . municipal
. e L ! oficiales P
almacenados para su posterior reciclaje y reutilizacion, a travésgiesto y/o pagos po
autorizado. uso de
182
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MANEJO DE DESECHOS SOLIDOS EN LA FASE DE OPERACION Y MANTENIMIENTO

PLAN DE MANEJO DE DESECHOS (PMD)

Objetivo: Realizar un manejo adecuado de los desechos en la fase de operacion y funcionamiento
Lugar de
S PMD- 03
Aplicacion: INDUGLOB
Responsable: PROMOTOR
ASPECTO IMPACTO
No. | AMBIENTA | IDENTIFICAD MEDIDAS PROPUESTAS INDICADORES MEDIOS DE FRECUENC
L o VERIFICACION 1A
Para los desechos de tipo escombro que se generen en ev escombrera.
ampliaciones o modificaciones seran depositados en la esco Facturas de
municipal que esté vigente para la fecha. compra de
contenedores
de desechos
s6lidos
183
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15.2.3 ETAPA DE CONSTRUCCION
15.2.3.1 MANEJO DE DESECHOS SOLIDOS EN LA FASE DE OPERACION Y MANTENIMIENTO

PLAN DE MANEJO DE DESECHOS (PMD)

MANEJO DE DESECHOS SOLIDOS EN LA FASE DE OPERACION Y MANTENIMIENTO

Objetivo: Realizar un manejo adecuado de los desechos en la fase a@@pgrfuncionamiento
Lugar de Aplicacion: INDUGLOB PMD- 03
Responsable: PROMOTOR
ASPECTO IMPACTO MEDIOS DE FRECUENC
No. AMBIENTAL | IDENTIFICADO MEDIDAS PROPUESTAS INDICADORES VERIFICACION 1A
Los desechos peligrosos y especiales seran recolectados inicialm
los lugares de generacion y posteriormente almacenados en conte
mayores ubicados, en la zona de almacenamiento temporal de d¢ 1 Registros de
pellgos., ‘para por altimo ser_entregados a Io_s gestores a_utor[zados. Al menos el 900 entrega o
La gestion de desechos peligrosos y especiales se realizara en fur de la chatarra venta de
los lineamientos establecidos en el Reglamento para la preven metalica es chatarra
control de la contaminacién por sustancias quasjeligrosas, desech estionada a -
peligrosos y especiales emitido por la Autoridad Ambiental Naciona ?ravés de un metalica a
El almacenamiento, etiquetado y transporte de desechos peligrosos tor autorizad gestor
Medio Fisicq|Afeccion a los| realizarse de acuerdo a las Normas Técnicas NTE INEN 2266 y 2 ges OI I\"’/IIL.J ptlza_l autorizado.
1 bidtico, y| medios fisico, | las que las sustitupa Los desechos peligrosos y especiales debe pgrele Amll?ilesnigo Manifiestos Permanente
socioecondmi| bidtico y | gestionados por gestores ambientales autoriz El 100% de Ioé. de entrega d
co socioeconomico| Para la gestion de aceites contaminados con PCBs se debe ap desechos desechos
procedimientos sefialados por la Autoridad Ambiental Nacion hospitalarios sof peligrosos y
Autoridad Ambiental de Aplicacion, considerando el Manual maneiados a especiales
Procedimientos para el Manejo de Bifenilos Policlorados (PCBs) travéé de un Manifiestos
Sector Eléctrico Ecuatoriano u otro instrumento legal que se dicte gestor de entrega d
efecto. Desechos hospitalarios, son aquellos que se generaran autorizado desechos
depatamento médico, estos seran almacenados en recipientes ' hospitalarios
especificos para este tipo de desechos, para luego ser entregados P
autorizado. Se gestiona adecuadamente el 100% desechos
generados durante la operacion del complejo induBtiaUGLUB.
184
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15.3 PLAN DE COMUNICACION, CAPACITACION Y EDUCACION AMBIENTAL

15.3.1 EDUCACION Y CAPACITACION AMBIENTAL AL PERSONAL

EN LA FASE DE CONSTRUCCION

PLAN DE COMUNICACION, CAPACITACION Y EDUCACION AMBIENTAL (PCC)
EDUCACION Y CAPACITACION AMBIENTAL AL PERSONAL EN LA FASE DE CONSTRUCCION

Objetivo: Mantener al personabpacitady entrenado
Lugar @€ pianta de INDUGLOB PCG 01
Aplicacion:
Responsable: PROMOTOR
ASPECTO IMPACTO
No. | AMBIENTA | IDENTIFICAD MEDIDAS PROPUESTAS INDICADORES VIQARElFDllgASC?C!)EN FRECI:AJENC
L ®)
Educacién y capacitacion ambiental al personal La
capacitacion debe ser realizada por un instructor calificado y debe a 1 Fotografias,
La difusion de la politica de capacitacion y educacion en gestion amk fichas,
en seguridad y salud laboral de la Contratista y en las relacionea NuUmero de registros de
Socioecond . comunidad; contar con un cronograma interno de capacitacion dirig personal / - . .
: : 3 asistencia
1 mico Conflictos personal Personal evaluaciény Continuo
a todo nivel; Impartir conceptos sobre la proteccién al medio ambig  capacitado de |
las personas y a la comunidad; Generar documentos de sustento: e OS
registros de asistenciaeyaluacion de los participantes. participantes
Adicionalmente deberan realizarse charlas trimest  Numero de
Riesgo d¢al personal para reforzar sus  conocimientos  en personal /| q  Fotografias,
accidentabilida| siguientes temas: Personal fichas,
d Difusion del marco legal, de la politica ambiental, plan de manejo amlf  capacitado registros de
Soci . | Alteracion de lg propuestos de odo que se involucren en el desarrollo y ejecuciér # de incidentes : :
ocioecond . : : asistencia, ,
2 mico calidad de vidg proyecto. registrados leaables Trimestral
de los Indirectamente, a través del personal que trabaja para INDULGLOE (accidentabilidaq P ?.” ’
moradores  \sitio de los trabajos, se difundira a la comunidad adyacente a la z laboral, cartiflas
personal de l{influencia  operativa las  bondades de la  agiién| incidentes informativas,
obra. de las medidas del Plan de Manejo Ambiental, que permiten red con la manuales
manejar adecuadamente los impactos identificados en el estudio. comunidad)
185

CTOTAL. Cia. Ltda.




Estudio de Impacto Ambiental E&nte para la ubicacion de la Planta de electrodomésticos INDUGE@Ben el sector de Pampa Vintimilla

PLAN DE COMUNICACION, CAPACITACION Y EDUCACION AMBIENTAL (PCC)
EDUCACION Y CAPACITACION AMBIENTAL AL PERSONAL EN LA FASE DE CONSTRUCCION

Objetivo: Mantener al personabpacitady entrenado
Lugar de
AN PCG 01
Aplicacion: Planta de INDUGLOB
Responsable: PROMOTOR
ASPECTO IMPACTO
MEDIOS DE | FRECUENC
No. AMBIII_ENTA IDENTI(I):ICAD MEDIDAS PROPUESTAS INDICADORES VERIFICACION A
Induccidn conceptual a los trabajadores del contratista e INDULGLQ  # de talleres
través de charlas ambientales junto a hegatas comunicativas y (  ejecutados
difusion adaptables a las necesidades de capacitacion, tales como pl
cartillas
informativas, manuales, etc.

186
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15.3.2 EDUCACION Y CAPACITACION AMBIENTAL AL

PERSONAL EN LA FASE DE FUNCIONAMIENTO

PLAN DE COMUNICACION, CAPACITACION Y EDUCACION AMBIENTAL (PCC)
EDUCACION Y CAPACITACION AMBIENTAL AL PERSONAL EN LA FASE DE FUNCIONAMIENTO

Objetivo: Realizar un manejo adecuado de los desechos en la fase dedopgfanccionamiento
Lugar de
Aplicacion: INDUGLOB PCG 02
Responsable: PROMOTOR
ASPECTO IMPACTO
MEDIOS DE FRECUENC
No. AMBIII_ENTA IDENTgICAD MEDIDAS PROPUESTAS INDICADORES VERIEICACION A
1 Se deberd implementar un programa anual de capacitaciones sobre s
... |y ambiente con un tiempo de duracién entre 30 y 45 min.
Contaminacion
de los rectsos Los temas a incluirse en las capacitaciones serdn los sigu
por  ausencijconceptos generales sobre medio ambiente, buenas practig NGmero de |1 Fotografias,
> de almacenamiento y disposicion final de residuos peligrosos y no pelig capacitaciones Registro de
Socioecond | conocimientos | manejo de productos quimicos, y preparacion ante respuesta a emer| Ignifica das / asistencia
mico, Suelo|basicos en ¢ Condici;mes seguras en las areas de trabajo, Uso y Manejo de par ' Permanente
. I Numero de Programa de
Agua, Aire |aspecto Procedimientos de carga y descarga. o o
ambiental capacitaciones Capacitacion
3 sequrida d’ Las capacitaciones deben ser impartidas por personal calificado sierf  impartidas anual
salgu d 1 parte de la empresa o contratado con competencia en el tema a impg
ocupacional | Se tendrd un registro de asistencia en el que conste los siguiente
4 Tema de capacitacion, Fecha, Hora, Nombre del instructor, Nombre,
de Identificacién, area de trabajo a la que pertenece, Firma de los asi
Numero de
Socioecono | Generacion  d Se promovera conocimientos, actitudes y practicas ambientales conc ?gmgggzz/
5 | mico, Suelo]efluentes, P . . ' yp P 1 Fotografias. | Semestral
Agua, Aire | desechos los espacios de trabajo. Num_ero de
' actividades
realizadas
187
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15.4 PLAN DE RELACIONES COMUNITARIAS
15.4.1 PROGRAMA DE INFORMACION Y COMUNICACION

PLAN DE RELACIONES COMUNITARIAS (PRC)

PROGRAMA DE INFORMACION Y COMUNICACION

Potencializar el contacto con las comunidades y la comunicacion de las principales actividesbdzgue empresa
Mejorar los canales de dialogo y comunicacion, mediante el establecimiento de procesos de informacion y consulta &

Objetivo: : .
grupos de interés local.
PRC-01
Lugar de idades de | de infl . i bl | Ci . . |
Aplicacion: Comunidades de la zona de influencia: Pampa Villéinduan Pablo Il y El Cisne. (Parroquia Javier Loyola)
Responsable: INDUGLOB
ASPECTO | IMPACTO MEDIOS DE
No. | AMBIENT | IDENTIFICA MEDIDAS PROPUESTAS INDICADORE VERIFICACIO FRECUENC
AL DO S N A)
60% de la
poblacion Registro de
Posibilidad d¢ Reuniones peridédicas desde el inicio de la obra con represer concs?gzggaclﬁ I reulrjlorgjes
conflictos cor comunitarios, autoridades localgsactores sociales, donde se establed conflictosqson realizadas
los moradores | vinculos de comunicacién lo que permitiré la difusion de la informacior baios o nulos | T tratad
actores locale atender y resolver dudas creados por la construccion del proyecto. J emas tratados
Socioecono | de no existir ur Buenas clgnfaegggs
mico adecuado cani Todas las actividades que se realicen con el fin de prevenir, relaciones de verifgi]ca dos a
1 de controlar, corregir y compensar, los impactos ambientales seran socia indad lal  través de un 12 meses
Conflictivid | comunicacion Y desde el inicio hasta la culminacion del proyecto. ::lﬁrcr:rdn%agzrs] c?e cuestionario
ad socializacién d¢ ’
las actividade| En caso de que se llegasen a presentar conflictos con las comu in?lrl?:gga Registro de
p_royectadas involucradas al proyecto, el gerente o algiun delegadoetencargado ¢ asistencia
ejecutar por li realizar acercamientos para establecer las acciones a seguir para sub Nimero de
empresa. molestias causadas. registro de Registro
conflictos fotografico.
188
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Crear un espacio de didlogo con la comunidad pm& en caso d

CTOTAL. Cia. Ltda.

Molestias a ds . ) : { i
. presentarse quejas, sean receptadas y atendidas en el menor tiempg Numero de Reglstr,os de
habitantes paq . . Lo quejasy atencion de
e La empresa mantendra un responsable de Relaciones Canaisnier . .

: las actividade ) , : Iy reclamos guejas, registrog
Relaciones ropias de |4 CA@MPO quien estard a cargo de mantener un espacio de dialogo atendidos por la recencion de | 6 meses
comunitarias gmpr esa {autoridades locales y representantes de las comunidades del em rega ycomelrjmtarios

P influencia directa y ademas receptara las quejas u observaciones de P '
/Namero de
guejas, reclamo
189
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15.4.2 PROGRAMA DE COMPENSACION

PLAN DE RELACIONES COMUNITARIAS (PRC)

PROGRAMA DE COMPENSACION

Objetivo: Realizar actividades qyermita compensar a la poblacién del area de influencia
,I&Lp])%g;cién: de Poblacion del area de Influencia Directa: Pampa Vintimilla, Juan Pablo Il y El Cisne. (Parroquia Javier Loyola) PRC-02
Responsable: INDUGLOB S.A
ASPECTO |IMPACTO MEDIOS DE
No. |AMBIENT |IDENTIFICA |MEDIDAS PROPUESTAS INDICADORE VERIFICACIO FRECUENC
S A
AL DO N
Informes de
identificacion de
Se realizardn ¢ ggfriili?:g:ss
menos 2 .
L, - : ., ., L Informes de Foto_graﬂas y
La poblacion Identificar las necesidades de la poblaciérSe realizara una reunion ¢ . e Registros d
L, demanda los lideres y dirigentes de cada comunidied area de influencia pa |dent|f!caC|on de Asistencia
1 Poblacion ] o : - : necesidades, ur, .. 12 meses
compensacion | identificar las necesidades de la poblacién que se ajusten a la comg ) Invitaciones a l;
social. de INDUGLOB S.A. por comunidad. reunion par:
identificar las
necesidades
comunitarias,
(Oficios u Hojas
Volantes).
La empesa estara presta ayudar a los pobladores locales y buscara g % de lag Registros d
Desarrollo y ejecutar programas e iniciativas previamente analizadas por el dirg actividades ayudas
social y Mejoramiento |Las ejecuciones de estos proyectos senaterializadasde acuerdo gcumplidas entregadas
2 comunitario | de condicione| presupuesto de la empresa. 24 meses
(infraestruct | de vida Este program ira dirigido al beneficio de las comunidades del are Numero de Acuerdos
uras) influencia del proyecto, este plan se enmarca en las siguientes lir proyectos, suscritos  entr
accion: iniciativas GAD parroquial

CTOTAL. Cia. Ltda.
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PLAN DE RELACIONES COMUNITARIAS (PRC)

PROGRAMA DE COMPENSACION

Objetivo: Realizar actividades qyermita compensar a la poblacion del area de influencia
,l&l:)%?;cién' de Poblacién del area de Influencia Directa: Pampa Vintimilla, Juan Pablo Il y El Cisne. (Parroquia Javier Loyola) PRC-02
Responsable: INDUGLOB S.A
ASPECTO |IMPACTO MEDIOS DE
No. |AMBIENT |IDENTIFICA |MEDIDAS PROPUESTAS INDICADORE VERIFICACIO FRECUENC
S 1A
AL DO N
presentados p¢empresa
Mejorar el sistema de agua potable y alcantarilladot.a empresa busca/la  comunidad, comunidad

cofinanciar obras locales para aportaeldnienestar social de los habitan

Arreglo de las vias (doble tratamiento superficial bituminoso)Se daré
prioridad a las vias que conecta al proyecto con las comunidades del
influencia durantda fase de construccion del proyecto.

Mejoras a alumbrado publico y mejoras en comunicacion (teléfono fijq
celular e internet): Existe déficit de estos servicios, por lo que el bene
sera comun tanto para los habitantes del area de influencia, como p
técnico y trabajadores de la empresaltpgaran al sector.

Atenci -n m®di c a, Sucur sal d e Quk
brinde asistencia médica, diagndstico, atencion ambulatoria y prod
preventivos para los habitantes.

Beneficios (acceso al comisariato)Acceso de los habitantes das
comunidades vecinas al comisariato que dispone la empresa, donde
de los productos es menor. Asi también como el continuo dialog
permite mantener la politica de buena vecindad que tiene implemen
empresa.

Subcontrato para servicios yobras con COTEMUAZ: Ayudar con ur
namero determinado de becas de acuerdo a un registro social a
vulnerables, a través de un Programa de auspicio de becas a gente d¢
recursos del sector, a quienes se llevara un informe y seguimiento p
dentro del programa de becas entregado.

Seguridad del sector (guardiania):Llegada de personas ajenas al Iy

porcentaje d
participacion d¢
INDUGLOB

NUmeo de
personas

beneficiadas

Informes vecinog
beneficiados y
reuniones

Actas de becs
entregadas Yy
listado de
beneficiarios

Encuestas a |a
comunidades

Registos
fotogréaficos

Registros d
atencion
médica vy
ingreso a

los vecinos y
colindantes al
comisariato

de

CTOTAL. Cia. Ltda.
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PLAN DE RELACIONES COMUNITARIAS (PRC)

PROGRAMA DE COMPENSACION

Objetivo: Realizar actividades qyermita compensar a la poblacion del area de influencia
,l&lgﬁggcién' de Poblacién del area de Influencia Directa: Pampa Vintimilla, Juan Pablo Il y El Cisne. (Parroquia Javier Loyola) PRC-02
Responsable: INDUGLOB S.A
ASPECTO |IMPACTO MEDIOS DE
No. |AMBIENT |IDENTIFICA |MEDIDAS PROPUESTAS INDICADORE VERIFICACIO FRECUENC
S 1A
AL DO N
debido a la construccion del proyecto causa desconfianza en los hab
Todas estas lineas de accidn fueron determinadas luego de stioiadig
previas con la comunidad, los mismos que indicaron que son las prin
necesidades del sector.
192
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15.4.3 PROGRAMA DE CONTRATACION DE MANO DE OBRA LOCAL

PLAN DE RELACIONES COMUNITARIAS (PRC)

PROGRAMA DE CONTRATACION DE MANO DE OBRA LOCAL

CTOTAL. Cia. Ltda.

Objetivo: Incluir en el proceso de contratacion de servicios y mano de obra local a la poblacion del area de influencia.
k?)%?;cién: de Poblacién del area de Influencia Directa: Pampa Vintimilla, Juan Pablo Il y El Cisne. (Parroquiadyligy L PRC-03
Responsable: INDUGLOB S.A
ASPECTO | IMPACTO MEDIOS DE
No. | AMBIENT | IDENTIFICA MEDIDAS PROPUESTAS INDICADORE | \/ERiFicacio | FRECUENC
S 1A
AL DO N
Se priorizara la contratacion de mateoobra local calificada y no califica
tanto en la fase de construccion y de operacion. Este requisito sera i Contratos de
a la empresa contratista que debera colocar dentro de su non trabajo al
porcentaje de trabajadores que sean habitantes de las comunidaalea , personal de la
de influencia y debera coordinarse las contrataciones a través de ung ~ Numero de Z0na.
dedicada a tal finSin embargo, el momento y el periodo de contrats  rabajadores
dependeran de la dinamica del proyecto. contr?;ag(?;)en 9 Afiches,
Generacién dd Para ello se notificaré el requerimiento de personadiifenentes medios ¢ regideyntes del tripticos,
.| empleo (etapg comunicacion sintonizados en el area de influencia donde se daré a sector boletines de
1 | Poblacion | o' Ccirucciol (requisitos y condiciones laborales),se colocara afiches en las c prensa, cuhas| 12 meses
y operacion) | comunales de las comunidades que estan dentro del area de influe,  Ngmero de radiales o
proyecto, de mneraque los interesados tengan la misma oportunidd ppjicaciones reuniones,
presentar su hoja de vida para las plazas de trabajo. Ademas, se co| informativas | cudduier medio
con los presidentes de cada comunidad e informara fechas para difu sopre las plaza < demuestre
plazas de trabajo disponibles. de trabajo que se informo
o _ _ de las plazas d¢
Adicional a ellose conoce la conformacion de una cooperativa loca trabajo
brinda servicios de construccion, la empresa podria realizar acercami disporibles
llegar a acuerdos para una eventual contratacion.
Economia | Generacién dg¢ Programas de emprendimiento capacitaciéon y formacion en temas Numero de Registros
> Empleo a |limpieza, mantenimiento de jardines, alimentacién vy ifatasion de personas firmados por los 12 meses
Cooperaciér poblacion local residuos, durante la fase de construccion con la finalidad de q| capacitadas asistentes a
con la a través de |habitantes puedan organizarse individual o colectivamente, y cc capacitaciones
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comunidad

servicios
complementar
0S

conocimientos adquiridos en un corto plazo puedan formar
microempresa; y en la fase de funcionanogmiedan prestar sus servic
a través de subcontratos el principal objetivo de este plan es incer
potenciar las destrezas y capacidades de los habitantes de las comt
del area de influencia del proyecto.

Los mismos se pueden coordinar ycejar de manera participati
involucrando a las comunidades y buscando la cooperacién con difé
entidades como: GAD Provincial, GAD Parroquial y UNAE, este prog
se realizara una vez por afo, siendo el gerente o algun delegado el er
de supevisar. La empresa deberd comprometerse en brindar to
acompafamiento técnico necesario.

realizadas

Registros
fotograficos de
capacitaciones

realizadas

CTOTAL. Cia. Ltda.
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15.5 PLAN DE CONTINGENCIAS

Comprende el detalle de las acciones para enfrentar los eventuales accidentes y emergentieestrd@tura o manejo de insumos, en las diferentes
etapas del proyecto basado en un analisis de riesgos.

15.5.1 CONDICIONAMIENT OS PARA EVITAR AFECCIONES AL PAISAJE EN LA FASE DE DISENO

PLAN DE CONTINGENCIAS .
CONDICIONAMIENTOS PARA EVITAR AFECCIONES AL PAISAJE EN LA FASE DE DISENO

Objetivo: Incorporar en disefios condicionamientos para evitar afecciones al paisaje, percepeiiaatotes, y seguridad y salud ocupaci
Lugar de Aplicacion: Disefios PC_01
Responsable: Promotor
ASPECTO IMPACTO <
AMBIENTAL | IDENTIEICADO MEDIDAS PROPUESTAS INDICADORES MEDIO DE VERIFICACION FRECUENCIA
Incorporar ene | disefio de la planta y las instalaci
Temor de los au,X|I_|ares y compleme_ntarlas el concepto dg _reduc
vecinos por | maximo las consecuencias de un evento catastréfico. Planos  de construccié
Social y contin enréias Se mantendra en el disefio la ubicacion de lositie Disefios aprobadol aprobados or el GA Inmediata ante
Paisaje ocasiongas dentr almacenamiento de combustibles, sustancia peligrosas, P Mpunici al P de construir
de aguas residuales y desechos sélidos, alejada de los ir P
de la planta 7 ;
a la planta y de las vias de acceso las comunidades de
Vintimilla, Juan Pablo Il y El Cisne.
Extension de la
. incidencia de | La plataformade instalaciones auxiliares se construira ¢ .
Seguridad de explosiones o | desnivel nferior a la plataforma de la planta y de las ofici Planos de construccid Inmediata ates
los P , : P A planta y Disefios aprobado| aprobados por el GA :
: fugas de con el fin deincorporardesde el disefio con una pant o de construir
trabajadores . . > . . Municipal
materiales | natural que evite la propagaciéon de incendios o derrame
peligrosos.

CTOTAL. Cia. Ltda.
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15.5.2 MEDIDAS DE CONTINGENCIA EN LA FASE DE CONSTRUCCION

PLAN DE CONTINGENCIAS
MEDIDAS DE CONTINGENCIA EN LA FASE DE CONSTRUCCION

Objetivo:

Contar con medidas de contingencia que permitan actuar en caso de incidentes durante lecetstpacdedn

Lugar de Aplicacion:

Frentes de trabajo y areas de auxiliares

Responsable:

Promotor

PC_02

ASPECTO
AMBIENTAL

IMPACTO
IDENTIFICADO

MEDIDAS PROPUESTAS

INDICADORES

MEDIO DE VERIFICACION

FRECUENCIA

Socioeconémico
Suelo, Agua,
Aire

En la etapa de construccion se debera tener en cuenta las sig
consideraciones:

La empresa contratista encargada de la construccién, previo a
de trabajos debera contar con un sistema de gestion de Segu
Salud, conforme a los requisitos técnicos legagtdviinisterio de
Trabajo acorde al AM 013, 074, 2393, etc.

Mantener una politica de orden y limpieza de la obra sobre el n
de escombros, desechos, aceites, pinturas entre otros.

Colocar sefializacion preventiva adecuada en donde irshayen
sea la necesidad:

Riesgs para los
trabajadores y la|
comunidad

Sefiales varias en la obra y sus alrededores, como minimo se
considerar las siguientes protecciones colectivas: Sefiales va
peligro, Sefiales normalizadas para el transito de vehiculos,
de obra delimitandy protegiendo las areas de trabajo.

Se dotara de equipos de proteccién personal segun el pue
trabajo y la actividad que realice siendo el equipo minimo: cal
overol, guantes, mascarilla y orejeras u tapones.

Sera indispensable quea#oque un botiquin de primeros auxil
en el area de campamento, el cual debera estar debida
suministrado con los siguientes articulos: parches para quema
frasco de unglento para quemaduras, vendas para torni
vendaje adhesivo, aguaigenada, desinfectante, tijera, algod
analgésicos.

100/ del personal
conocen y aplican los
reglamentos y leyes ¢

seguridad laboral

Fotografias, Facturas de comprg
sefializacion, Bgistros de eventg
de induccion, Registro entre
EPP’s

Diario

CTOTAL. Cia. Ltda.
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15.5.3 MEDIDAS DE CONTINGENCIA EN LA FASE DE OPERACION

PLAN DE CONTINGENCIA

MEDIDAS DE CONTINGENCIA EN LA FASE DE OPERACION

Objetivo: Contar con medidas de contingencia que permitan actuar edecamiadentes durante la etapa de operacion
Lugar de Aplicacion: Diferentes puestos de trabajo, zonas de apoyo a la produccion, etc. PC_03
Responsable: Promotor
ASPECTO IMPACTO MEDIO DE
AMBIENTAL IDENTIEICADO MEDIDAS PROPUESTAS INDICADORES VERIEICA CION FRECUENCIA
Dotar de equipos de proteccion personal acorde a las areas de trabajo
Realizar revisiones periodicas de los medios de proteccion en bodega
_ . _ .| que se han entregado ya al personal, en caso de que la vida Gtil de 103 aActividades Registros entrega ¢
ga(e:II(())eCA%TJ%mXi?é ng:?gn cglea s\;ﬁ? de proteccién finalice estos deberan ser reemplazados. planificadas EPP’s, Fotografid anual
' ’ Se debe llevarruregistro de entrega de los EPP’s al personal. Actividades realizadag Facuras de compra
Se debe realizar la instalacion de sefializacion horizontal y vertical de |
areas de trabajo.
Ubicar el mapa de riesgos, de cada una de las &reas en lugares visible
Plan de Emergencia.
El Plan de Emergencia tiene por objeto establecer las acciones que se
ejecutar frete a la ocurrencia de eventos de caracter técnico, accidenta
Afeccion a los humano, con el fin de proteger la vida, los recursos naturales y los biel
trabajadores por | el area de influencia directa, asi como evitar retrasos y costos extra du
los factores de | la ejecucion de las operaciones.
riesgo fisicos, En este Plan se esquematiza las acciones que seran implementadas s
. e i . . .| Documentos
Riesgos naturales y quimicos, ocurrieran accidentes mayores que no puedan ser controlados por sin] Plan de emergencia Informes de accidentes Anual y
antropicos bioldgicos, medidas de mitigacion y que puedan interferir con el normal desarrollo| vigente y aprobado e incidentes ] renovable
ambientales, Proyecto.
psicosociales, )
mecanicos y METODOLOGIA
ergondémicos Se ha tomado confmase las recomendaciones de OHSAS 18001 y la ng
NFPA 600 (Brigadas de emergencia).
REQUISITOSMINIMOS
1. El plan debera cubrir los siguientes aspectos basicos:
197
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PLAN DE CONTINGENCIA

MEDIDAS DE CONTINGENCIA EN LA FASE DE OPERACION

Objetivo:

Contar con medidas de contingencia que permitan actuar edecamidentes durante la etapa de operacion

Lugar de Aplicacion:

Diferentes puestos de trabajo, zonas de apoyo a la produccion, etc.

Responsable:

Promotor

PC_03

ASPECTO
AMBIENTAL

IMPACTO
IDENTIFICADO

MEDIDAS PROPUESTAS

INDICADORES

MEDIO DE
VERIFICA CION

FRECUENCIA

a. Detalles técnicos y gréficos de las instalaciones, maquinaria y
equipos.

b. Inventario e todos los factores que pudiesen agravar 0 poner €
riesgo a la empresa: maquinarias, productos quimicos, combustibles,
de derrumbe, sitios de inundacion, areas vulnerables a sismos, marerr|
etc.

C. Inventario de todos los factores protectorgsig ayudaran a
mitigar los riesgos: vigilancia, sistemas contraincendios, brigadas, pers
capacitado etc.

d. Analisis y evaluacién de los distintos riesgos por metodologias
reconocidas: MESERI, Factores K, GRETENER, Matrices, Planos de
riesgos naturalede la SGR, etc.

e. Desarrollo de programas, procedimientos, instructivos, guias y
registros para la prevencion, control y mitigacion de los riesgos.

2. Se deberan integrar al plan todas las partes interesadas: Poblg
del AID, subcontratistas, visita#, brigadas del Proyecto, entre otros. E
recomendable que unas brigadas conformadas por al menos 4 miemb
frente de trabajo estén capacitadas para dar respuesta temprana en cg
una emergencia. Los requisitos para ser miembro de una brigada ser
a. Ser mayor de edad.

b. Estar fisicamente apto y psicolégicamente estable.

C. Residiri trabajar en el AID.

d. Conocer de forma general los procesos e instalaciones de la
empresa. Como parte de la capacitacion inicial, la visita a las instalaciq
s@a requisito

e. Saber leer y escribir.

f. Estar comprometido y motivado con la politica y las disposicior
de la constructora del proyecto.

0. Se procurara cubrir todos los frentes de trabajo, asi como todog
horarios, dando especial atencion a laasad®onde el riesgo es mayor.

CTOTAL. Cia. Ltda.
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PLAN DE CONTINGENCIA

MEDIDAS DE CONTINGENCIA EN LA FASE DE OPERACION

Objetivo: Contar con medidas de contingencia que permitan actuar edecamidentes durante la etapa de operacion
Lugar de Aplicacion: Diferentes puestos de trabajo, zonas de apoyo a la produccion, etc. PC 03
Responsable: Promotor
ASPECTO IMPACTO MEDIO DE
AMBIENTAL IDENTIEICADO MEDIDAS PROPUESTAS INDICADORES VERIEICA CION FRECUENCIA
3. Se integrara al plan actual a los organismos de socorro del Al[
como son bomberos y Secretaria de Gestion de Riesgos.
4. Se dispondra de al menos 12 horas de capacitacion anual por
miembro de brigada.
5. Se realizar&@l menos un simulacro al afio con la participacion d
todas las partes interesadas.
No. Mapas
Afeccion a los Se dispondra de mapas de evacuacién en cada sitio de trabajo. Se colocados/No. Mapas| Documentos Permanente
. recomienda en formado Al o AQ. aprobados
trabajadores por .
No. De equipos
los factores de ; :
; - contraincendios
riesgo fisicos, .
P . : : s . revisados y
quimicos, Se llevara registro daspeccion, prueba y mantenimiento de todos los | _.
S ) : ; ajustados/No. De Documentos Semestral
bioldgicos, equipos contraincendios. .
. equipos
ambientales, contraincendios
psicosociales, .
mecanicos y existentes
ergonémicos Eventos informados
Las brigadas informaran a la poblacion vulnerable de los rigsaetsiacion| oportunamente/event{ Documentos Eventual
en caso de emergencia ocurridos
Afeccidn a los Planificagon de simulacros.
trabajadores por
los factores de | A La brigada conjuntamente con las partes interesadas deberan
riesgo fisicos, planificar al menos un simulacro anual. Al menos un simulacr
quimicos, A Antes del simulacro se deberd verificar el estado de los equipd con participacion de ,
biolégicos, contraincendios conforme al procedimiento de inspeccién, pruebay |las partesnteresadas Informe de simulacros | Anual
ambientales, mantenimiento de equipos contraincendios y su registro respectivo. al afio.
psicosociales, A La brigada debera solicitar el apoyo de las instituciones de soq
mecanicos y para la realizacion del simulacro. Se notificara de forma obligatoria la
ergonémicos realizacion del simulacro al Cuerpo de BomBetel cantén,
199
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PLAN DE CONTINGENCIA )
MEDIDAS DE CONTINGENCIA EN LA FASE DE OPERACION

Objetivo:

Contar con medidas de contingencia que permitan actuar edecamidentes durante la etapa de operacion

Lugar de Aplicacion:

Diferentes puestos de trabajo, zonas de apoyo a la produccion, etc.

Responsable:

Promotor

PC_03

ASPECTO
AMBIENTAL

IMPACTO
IDENTIFICADO

MEDIO DE

MEDIDAS PROPUESTAS INDICADORES VERIFICA CION

FRECUENCIA

A El jefe de seguridad o un delegado debera contabilizar el tiemy

desde la activacion de la alarma:

0 Tiempo en que llega el organismo de primera respuesta desde

llamada de emergencia

0 Tiempo de evacuacion desde la alarma hasta quesivagaado el

ultimo ocupante.

0 Tiempo de respuesta de la brigada.

o] Tiempo total del simulacro.

A El simulacro debera ser socializado con todos los ocupantes d

empresa y subcontratistas: trabajadores, visitantes, comunidad etc.
Se requerira de al mes 30 dias de anticipacién para la realizac

del simulacro.

A Como medida de seguridad: 0B

serd realizado por sorpresa, engafiando a la gente de que se trata de

situaci -n real o

A Bajo ningun concepto el simulacro cad@on acciones insegurag

condiciones que puedan volver a la emergencia real. No se utilizara fu

real dentro de las instalaciones

A Una vez culminado el simulacro se receptaran las recomendad

de los miembros de la brigada, del personal y lomsg®s de socorro

invitados.

A Se recomienda que todos los participantes del simulacro notifig

en sus casas de la realizacién del mismo para evitar inconvenientes y

llamadas falsas a los familiares.

Afeccion a los
trabajadores por
los factores de
riesgo fisicos,
quimicos,
bioldgicos,

Temas de capacitacion de las brigadas
Al menos 12 horas de
Las brigadas de acuerdo aesgperiencia y tiempo de conformacién debe| capacitacion por Registros de
capacitarse en distintas materias de prevenciéon de incendios. Las mat( miembro de brigada g capacitacion
entrenamiento que se sugieren puddeluir, pero no estan limitadas a: | afio.

Permanente

CTOTAL. Cia. Ltda.
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PLAN DE CONTINGENCIA

MEDIDAS DE CONTINGENCIA EN LA FASE DE OPERACION

Objetivo: Contar con medidas de contingencia que permitan actuar edecamidentes durante la etapa de operacion
Lugar de Aplicacion: Diferentes puestos de trabajo, zonas de apoyo a la produccion, etc. PC_03
Responsable: Promotor
ASPECTO IMPACTO MEDIO DE
AMBIENTAL IDENTIEICADO MEDIDAS PROPUESTAS INDICADORES VERIEICA CION FRECUENCIA
ambientales, A Programa General
psicosociales, o] Necesidad de una brigada entrenada
mecanicos y 0 Procedimientos en clase
ergonémicos o] Procedimientos en el lugar del incendio.
0 Respuesta de la Brigada Contra Incendio.
o} Funciones multiples de un miembro de la Brigada.
o] Comunicaciones.
A Brigada contra Incendio de Planta
A Fundamentos de la Propagacién y Conguoiénto del Fuego
A Prevencion de Incendios
A Extintores Portatiles
A Mangueras e Hidrantes
A Sistemas de Deteccion y Supresion
A Ventilacion.
A Salvamento
A Equipo de Proteccién Respiratoria (fisico)
A Equipo de Proteccion Personal
A Primeros auxilios y Pmera Respuesta con Materiales Peligroso
Inspeccién, prueba y mantenimiento de equipos contra incendios
Afeccidn a los
trabajadores por | Para la inspeccién, mantenimiento y prueba de equipos se contara cor
los factores de | siguientes recomendaciones:
riesgo fisicos, 100% de los equipos
quimicos, Inspeccién: consiste en una exploracion fisica del equipmatocendios, |inspeccionados y Fotografias in situ Semestral
biolégicos, apoyada principalmente por la vista. probados en al menos
ambientales, Se la realizara con una frecuencia minima de una vez al mes. | los ultimos 3 meses
psicosodiles, A Para la inspeccion se tomara en cuenta todo el equipo
mecanicos y contraincendios disponible en la hoja de registro de equipos, asi como
ergonémicos estado dealidas de emergencia, escaleras de evacuacion, combustible
A En la inspeccion se revisaran entre otros puntos:
201
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PLAN DE CONTINGENCIA

MEDIDAS DE CONTINGENCIA EN LA FASE DE OPERACION

Objetivo:

Contar con medidas de contingencia que permitan actuar edecamidentes durante la etapa de operacion

Lugar de Aplicacion:

Diferentes puestos de trabajo, zonas de apoyo a la produccion, etc.

Responsable:

Promotor

PC_03

ASPECTO
AMBIENTAL

IMPACTO
IDENTIFICADO

MEDIDAS PROPUESTAS

INDICADORES

MEDIO DE
VERIFICA CION

FRECUENCIA

o Ubicacién correcta del equipo contra incendios.

o] Limpieza y orden del lugar en el que se encuentra ubicado el
equipo.

o] Estado de losaesorios, etiquetas, fecha de caducidad y
sefializacion del equipo.

0 En el caso de extintores se revisara el mandmetro en carga co
(si aplica), estado de las vélvulas, protecciones, mangueras, dosificadd
cilindro. Se recomienda proteger del stdyluvia aquellos extintores que
estan a la intemperie

0 Se revisara la ubicacion y bodegaje de los combustibles y mat
prima de la empresa.

A Los equipos contraincendios estaran libres de obstéaculos que
impidan el acceso a los mismos.

A Se registrargualquier novedad en la hoja de registro para ser
notificada al jefe de brigada o al jefe de seguridad.

Prueba: Se refiere a la verificacion del funcionamiento del equipo que
ciertas circunstancias no es posible siempre, por ejemplo, en un extint
A La prueba de equipos se realizar4 conforme a las recomendac|
del fabricante, sin embargo, no debera ser a una frecuencia menor a 1
A Los extintores no podran ser probados como parte de la inspe
puesto que su funcionamiento consiste emaplicacion y descarga
completa. Una vez terminada la fecha de garantia de uso, se podran u
para practicas de la brigada.

A Para equipos que disponen de baterias o pilas, se realizara la
de funcionamiento y estado de carga de baterias.

A Losequipos de extincién con agua deberan ser probados en s
disponibilidad, caudal acorde a los fines de extincion, tipos de chorro g

puede abastecer, etc. Una vez probados, las mangueras deberan ser s
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PLAN DE CONTINGENCIA

MEDIDAS DE CONTINGENCIA EN LA FASE DE OPERACION

Objetivo:

Contar con medidas de contingencia que permitan actuar edecamidentes durante la etapa de operacion

Lugar de Aplicacion:

Diferentes puestos de trabajo, zonas de apoyo a la produccion, etc.

Responsable:

Promotor

PC_03

ASPECTO
AMBIENTAL

IMPACTO
IDENTIFICADO

MEDIDAS PROPUESTAS

INDICADORES

MEDIO DE
VERIFICA CION

FRECUENCIA

de acuerdo a la recomendacion del fabricantesaihe regresar a la cabina
gue lo contiene.

A Los extintores deberan someterse a pruebas hidrostaticas con
a la recomendacion del fabricante, sin embargo, no debera ser menor
afios, de acuerdo al reglamento de prevencion, mitigacion y proteccion
contra incendios.

A Antes de la prueba de alarmas, se notificara al personal
directamente afectado con el fin de no provocar panico o falsa alarma.
A Los detectores de humo, gases, calor o llama seran probados
bot6n de activacion que disponen. Se deb@r en cuenta que el ingreso
cualquier material como humo o gas a los sensores reducira la capacig
para dar notificar alarma

A Las puertas de emergencia seran probadas con el fin de verifig
estado de los dispositivos de apertura/cierre endmsaistir y comprobar
gue no estén obstaculizadas con ningiin medio como cerraduras, cand
etc.

A Las escaleras de emergencia seran probadas con el fin de
determinar que no exista ninguna falla que pueda resultar perjudicial p
salud de los ocupes.

Mantenimiento: consiste en mantener o restaurar un equipo con el fin
cumpla con la funcion requerida. EI mantenimiento podré ser:

A Preventivo: de forma planificada y de acuerdo a las instruccion
llevara a cabo este tipo de mantenimiento

A Correctivo: Seealizarauna vez encontrado el fallo en la
inspeccion, prueba o uso corriente.

A Predictivo: de acuerdo al sistema del equipo, este podra dar se
de que requiere mantenimiento o se referird al tiempo de uso estipulag

el fabricare.
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PLAN DE CONTINGENCIA )
MEDIDAS DE CONTINGENCIA EN LA FASE DE OPERACION

Objetivo:

Contar con medidas de contingencia que permitan actuar edecamidentes durante la etapa de operacion

Lugar de Aplicacion:

Diferentes puestos de trabajo, zonas de apoyo a la produccion, etc.

Responsable:

Promotor

PC_03

ASPECTO
AMBIENTAL

IMPACTO
IDENTIFICADO

MEDIO DE

MEDIDAS PROPUESTAS INDICADORES VERIFICA CION

FRECUENCIA

A El mantenimiento seré realizado solamente por personal califig
para esta labor.

A Si un equipo no pudiera ser reparado o cumplié con su tiempo
uso, debera ser inmediatamente retirado del puesto y dado de baja.

A Se registrara el mantenimientalizado a los equipos
contraincendios.

Para la prueba e inspeccion de equipos, el jefe de seguridad o el jefe ¢
brigada contaran con el apoyo de los miembros de la brigada. De no h
registros de mantenimiento, prueba o inspeccion de equipos, ekreprds
legal debera tomar acciones correctivas inmediatas.

Afeccidén a los
trabajadores por
los factores de
riesgo fisicos,
quimicos,
biolégicos,
ambientales,
psicosociales,
mecanicos y
ergondémicos

PROCEDIMIENTO BASICO

Este procedimiento se implementara y socializar4 a todas las partes
interesadas, sin descartar medidas adicionales para riesgos especifica

Antes de la emergencia

A Manténgase infonado de las actividades de salud y seguridad
empresa. Asista a los cursos y talleres que se brindan con el propoésitd
reducir accidentes y prevenir enfermedades en el trabajo.

A Inférmese sobre los riesgos propios de su actividad y su puest
trabajo. La prevencion sobre acciones y condiciones inseguras evitara
suframos accidentes y enfermedades.

A Conozca las instalaciones de su empresa. Tanto si usted es u
empleado nuevo como si lleva algun tiempo en la empresa, le invitamg
realizar urrecorrido por todas las areas que conforman las instalacione
observando las distintas sefiales y su significado, ubicando los extintor
mas préximos a su puesto, revisando las salidas de emergencia. Si ex
paso restringido, tome en cueptar quéno se le permite el paso y respetg

Plan de emergencia

. Documentos
vigente y aprobado

normativa establecida.

Permanente
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PLAN DE CONTINGENCIA )
MEDIDAS DE CONTINGENCIA EN LA FASE DE OPERACION

Objetivo:

Contar con medidas de contingencia que permitan actuar edecamidentes durante la etapa de operacion

Lugar de Aplicacion:

Diferentes puestos de trabajo, zonas de apoyo a la produccion, etc.

Responsable:

Promotor

PC_03

ASPECTO
AMBIENTAL

IMPACTO
IDENTIFICADO

MEDIO DE

MEDIDAS PROPUESTAS INDICADORES VERIFICA CION

FRECUENCIA

A Participe en los simulacros planificados por su empresa. Téme
muy seriamente puesto que su madurez emocional podria ser un facta
critico parasalvarse yapoyar a sus compaferos. Obedezcérdsnes y
recomendaciones de sus compafieros brigadistas, asi como de los mie
de las instituciones de socorro.
A Notifique de fallas o0 necesidad de mantenimiento de aparatos,
equipos o0 accesorios que estén bajo su control o haya observado que
presenta fallas que podrian ocasionar un siniestro.
A Tenga en cuenta los nimeros de emergencia de su localidad.
comunicarse con el sistema de emergencias debe marcar el nimero 9
A Comunique a su familia sobre las actividades de su empresa; ¢
recomendhale que participe con todos, sobre todo los mas pequefios, d
gue pueden hacer en caso de emergencia.

Si va a participar de un simulacro, comunique a su familia de |4
realizacion del mismo por parte de la empresa.
A Si tiene informacién valiosa, tantisica como digital, es
recomendable que tenga respaldos de dicha informacién. Comunique
superior sobre la necesidad de mantener respaldos de su actividad.

Durante la emergencia
Lo més importante en toda emergencia sera precautelar la salud y la v
por lo tanto, se establecen las siguientes prioridades:

A Cuidar de la seguridad propia sin asumir riesgos innecesarios
A Cuidar de la seguridad propia sin asumir riesgos innecesarios.
A Cuidar de la seguridad de los compafieros y visitantes ponieng
énfasis en las personas mas vulnerables.

A Apoyar las labores de los organismos de socorro

A Apoyar a la empresa en el resguardo de bienes e insumos de
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PLAN DE CONTINGENCIA

MEDIDAS DE CONTINGENCIA EN LA FASE DE OPERACION

Objetivo:

Contar con medidas de contingencia que permitan actuar edecamidentes durante la etapa de operacion

Lugar de Aplicacion:

Diferentes puestos de trabajo, zonas de apoyo a la produccion, etc.

Responsable:

Promotor

PC_03

ASPECTO
AMBIENTAL

IMPACTO
IDENTIFICADO

MEDIDAS PROPUESTAS

INDICADORES

MEDIO DE
VERIFICA CION

FRECUENCIA

Si usted presencia una situacion peligrosa o si ha sido notificado por n
de la alerta, el prinmgpaso a dar es guardar la calma y actuar conforme
gue ha sido entrenado.

Use su sentido comdn: si puede controlar el evento adverso en una fas
inicial hagalo, pero no olvide de pedir apoyo y de precautelar su integri
En caso de riesgo gravénminente entendido por cualquier
situacion que atente a la salud y la seguridad de los ocupantes, usted
autorizado a interrumpir su trabajo y abandonar las instalaciones.
A Si usted no esta en contacto con su superior o no puede
comunicarse con éksta autorizado para adoptar las medidas necesaria
evitar las consecuencias del evento adverso.

Notifique a sus compafieros y visitantes de la situacién riesgosa y de I
necesidad de evacuar de las instalaciones. Tenga en cuenta que las p
concapacidades especiales, ancianos, mujeres embarazadas y nifios
requerir de su ayuda al momento de salir.

Busque la salida méas proxima a usted, si no esta disponible, busque u
salida alternativa.

Cuando utilice la ruta de escape, hagalo a la beelvposible pero no corrg
Acciones desaforadas podrian lastimar a otros en el camino.
Busque las salidas que estan sefializadas de color verde y siga la dire

Si tiene dificultad para respirar por la presencia de humo o si no tiene
visibilidad, la fama correcta de evacuar es gateando por el piso,
cerciorandose que sus manos apoyen en el piso y vayan tanteando cu
peligro.
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PLAN DE CONTINGENCIA )
MEDIDAS DE CONTINGENCIA EN LA FASE DE OPERACION

Objetivo:

Contar con medidas de contingencia que permitan actuar edecamidentes durante la etapa de operacion

Lugar de Aplicacion:

Diferentes puestos de trabajo, zonas de apoyo a la produccion, etc.

Responsable:

Promotor

PC_03

ASPECTO
AMBIENTAL

IMPACTO
IDENTIFICADO

MEDIO DE

MEDIDAS PROPUESTAS INDICADORES VERIFICA CION

FRECUENCIA

Si tiene dificultad para respirar por la presencia de humo, no grite. Pue
aviso de su situacion golpeando contraisb p paredes para ser escucha
En cualquier situacién en la que esté atrapado, busque generar ruido
gue los organismos de socorro puedan encontrarlo.

Si usted esta atrapado y hay peligro de humo, puede cerrar la puerta,
coloque seguros éa misma.

No intente saltar por ventanas ni bajar por cuerdas u otro accesorio de
alturas superiores a 2 metros.

Al llegar al sitio de encuentro, asegurese de dar su nombre al encargal
contar al personal.

Colabore con sus compafieros brindandorimacion valiosa que podria
servir para los organismos de socorro.

Después de la emergencia

Apoye a su empresa en la recuperacién de las pérdidas ocasio
Notifique cualquier desperfecto ocasionado a maquinaria, equiy
accesorios que pudiera peaesar un riesgo para usted o sus
compairieros.

Tome todas las medidas de seguridad antes de reiniciar su labg
Aprenda de las circunstancias vividas, participe de la evaluacio
post emergencia para realizar cambios y mejoras en el plan de
seguridad y salud.

f
1

E ]
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15.6 PLAN DE SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO

15.6.1 PROGRAMA DE SALUD Y SEGURIDAD EN LA FASE DE CONSTRUCCION

PLAN DE SALUD Y SEGURIDAD (PSS)

PROGRAMA DESALUD Y SEGURIDAD EN LA FASE DE CONSTRUCCION

Objetivo: Dar cumplimiento a la normativa en tema de seguridad y salud en el trabajo
Lugar , de Construccion de Planta Induglob PSS-01
Aplicacion:
Responsable: Promotor
ASPECTO | IMPACTO MEDI OS DE
No. | AMBIENT | IDENTIFICA MEDIDAS PROPUESTAS INDICADORE VERIFICACIO FRECUENC
S 1A)
AL DO N
En la etapa de construccion se debera tener en cuenta las siguientes:
La empresa contratista encargada de la construccién, previo al initi@bdps
debera contar con un sistema de gestion de Seguridad y Salud, conforn
requisitos técnicos legales del Ministerio de Trabajo acorde al AM 013, 074,
etc. !
Mantener una politica de orden y limpieza de la obra sobre el manejo de esc Fotografias,
desechos, aceites, pinturas entre otros. Facturas de
_ . Colocar sefializacién preventiva adecuada en donde incluya segin sea lang 100/ del personal  compra de
Socioeconom| Riesgos para 18 e dotara de equipos de proteccion personal segun el puesto de trabajo y la| conoceny aplicar  sedalizacia, o
1 |co,  Suelojtrabajadores y li o e reglice siendo el equipo minimo: calzas@rol, guantes, mascarilla y oreje| [0S reglamentosy  Registros de Diario
Agua, Aire comunidad u tapones. leyes de segurida eventos de
Sera indispensable que se coloque un botiquin de primeros auxilios en el laboral induccion,
campamento, el cual debera estar debidamente suministrado con los si Registro entre de
articulos: parches para quemaduras, frasco daamto para quemaduras, ven EPP’s
para torniquetes, vendaje adhesivo, agua oxigenada, desinfectante, tijera,
analgésicos.
208
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15.6.2 PROGRAMA DE SALUD Y SEGURIDAD EN LA FASE DE OPERACION

PLAN DE SALUD Y SEGURIDAD (PSS)

PROGRAMA DESALUD Y SEGURIDAD EN LA FASE DE OPERACION

Objetivo: Dar cumplimiento a la norni@a en tema de seguridad y salud en el trabajo
Lugar e .
Aplicacion: Construccion de Planta Induglob PSS-02
Responsable: Promotor
ASPECTO | IMPACTO MEDIOS DE
No. | AMBIENT | IDENTIFICA MEDIDAS PROPUESTAS INDICADORE VERIFICACIO FRECUENC
S IA)
AL DO N
Dotar de equipos de proteccion personal acorde a las areas de traba
Realizar revisiones periédicas de los medios de proteccion en bodeg
gue se han entregado ya al personal, smda que la vida util de los med Redi
Socicecons | Calidad de vida de proteccion finalice estos deberan ser reemplazados. Sg:lii\;iig:dd:ssl eg(;ztrg;;ﬁstlreg
1 | mico, Suelo| Afeccion a g . , . Fotografia, Anual
Agua, Aire | salud Se debe llevar un registro de entrega de los EPP’s al personal. Actl\{ldades Facturas de
realizadas compra
Se debe realizar la instalacion de sefializacion horizontal y vertical
areas de trabajo.
Ubicar el mapa de riesgos, de cada una de las areas en lugares visib
209
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15.7 PLAN DE REHABILITACION DE AREAS AFECTADAS
15.7.1 PROGRAMA DE REHABILITACION DE AREAS AFECTADAS EN LA CONSTRUCCION

PLAN DE REHABILITACION DE AREAS AFECTADAS (PRA)
PROGRAMA DEREHABILITACION DE AREAS AFECTADAS EN LA CONSTRUCCION

Objetivo: Rehabilitar las areas que se vean comprometidas durante la etapa de construccion.
Lugar de )
Aplicacién: Planta de INDUGLOB PRC-01
Responsable: Promotor
ASPECTO | IMPACTO MEDIOS DE
No. | AMBIENT | IDENTIFICA MEDIDAS PROPUESTAS INDICADORE VERIFICACIO FRECUENC
S IA)
AL DO N
Previo a la etapa de construccion se efectuara un registro fotograficg
vias aledafias, canales de riego, alcantarillas, etc., para poder esta
dafio ocasionado (en caso de existir), y efectuar las medidas y a
necesariapara su remediacion.
Durante la etapa de construccion se realizaran inspecciones periédici
3 meses) para evaluar la infraestructura vial existente. Reqistros
Durante la construccion de la Planta de INDUGLOB S.A, exisl fotg (Aficos
Afeccion a Ig posibilidad de afectar involuntari@mte la siguiente infraestructura: De existir danos 9 ’
Infraestructu| . ~ . . , ) . previos Y
o infraestructura | Vias aledafas e ingresos a predios vecinos al predio por el traf el 100% de los .
1 |ra publicay ., . . o , ~ . posteriores. Permanente
. publica y| vehiculos pesados (aquellos que transportan aridos, material dafios ocurridos
privada : . p , Ordens de
privada construccion, escombros, etc.), por lo que a costo de INDUGLOB § son remediados trabaio
efectuara laseces que sean necesarias, las reparaciones correspond 10-
Afeccién a la calzada de la Via Rapida Cuenca Azogues, en las z¢
interseccion con las vias que se utilizaran para la construccion de Ig
de INDUGLOB.
Afecciones de canales de riegalcantarillas por el depdsito de sedime
arrastrados por el agua desde el predio de INDUGLOB S.A., dura
movimiento de tierras.
210
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15.7.2 PROGRAMA DE REHABILITACION DE AREAS AFECTADAS EN LA FASE DE OPERACION

PLAN DE REHABILITACION DE AREAS AFECTADAS (PRA)
PROGRAMA DEREHABILITACION DE AREAS AFECTADAS EN LA FASE DE OPERACION

Objetivo: Rehabilitar las areapie se vean comprometidas durante la etapa de operacion.
Lugar de -
Aplicacion: Planta de INDUGLOB PRC- 02
Responsable: Promotor
ASPECTO | IMPACTO MEDIOS DE
No. | AMBIENT | IDENTIFICA MEDIDAS PROPUESTAS INDICADORE VERIFICACIO FRECUENC
S IA)
AL DO N
Oficios
Registros
Infraestuctu ﬁfffgggpucﬁjr;a En caso de suscitarse eventualidades que origiéetidaso afecciones Deel fc))(gt/lr g:?gss forté)\?i(r)iﬁcos,
1 |ra publica y ™ moradores del sector, INDUGLOB, debera coordinar con las autorid dar 0 idos P ) Y Permanente
rivada publica Y dar gestion para solucionar cualgqumprevisto anos ocurridos posteriores.
P privada ' son remediadog Ordenes d
trabajo.
211
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15.8 PLAN DE ABANDONO Y ENTREGA DEL AREA

PLAN DE ABANDONO Y ENTREGA DEL AREA (PAE)
PLAN DE ABANDONO Y ENTREGA DEL AREA

Objetivo: Realizar el abandono y cierre de la actividad minimizando el impacto generado y recuperando el espacio.
Lugar € pianta de INDUGLOB PRC-01
Aplicacion:
Responsable: Promotor
ASPECTO | IMPACTO MEDIOS DE
No. | AMBIENT | IDENTIFICA MEDIDAS PROPUESTAS INDICADORE VERIFICACIO FRECUENC
S IA)
AL DO N
Cuando se proceda al cierre de esta actividad (no especificada I
momento), se debera realizar el desalojo programado de las maqui
equipos/herramientas, materias primas y mobiliario, a través
presentacion de un cronograma de retiro, a las autoridades comg
Medios Afeccion a los Registro de
Fisico, medios Fisicg Las sustancias quimicas peligrosas y desechagrgsels deberdn s/ actividades Fatografias e | Al cierre de
1 |bidtico y| biético y| desalojadas (transportadas) mediante empresas acreditadas, ad( realizadas para informes de las
socioeconod | socioeconOmic| cerrardn permanente todas las valvulas de conduccion de los pr¢ cierre de la |retiro de la planti instalaciones
mico 0 inflamables y de la Planta de Tratamiento de Aguas Resid actividad
Luego de la vida util de la plantde INDUGLOB, el o los propietari
deberan identificar el nuevo uso que se efectuara, para lo que se
obtener todos los permisos y estudios gue soliciten las entidades de
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15.9 PLAN DE MONITOREO Y SEGUIMIENTO

15.9.1 PROGRAMA DE MONITOREO DE ASPECTOS AMBIENTALES -PMS_01

PROGRAMA DE MONITOREO DE ASPECTOS AMBIENTALES -PMS_01

PLAN DE MONITOREO Y SEGUIMIENTO

Aspecto Impacto Medida : Medio de . . .
. . Indicadores .. | Responsable | Frecuencia| Periodo | Acciones
Ambiental |ldentificado |Propuesta verificacion
Los monitoreos se realizaran segun lo estipulado en la norr
ambiental vigente (A.M. 061) y se debera cumplir lo estable
No. de en el A.M. 097A Anexo 5: Niveles maximos de emision
monitoreos ruido y metodologia de medicion para fuefijas y fuentes
realizados Informes de moviles y niveles.
Contaminacior] No. de los En la fase constructiva se ejecutara las mediciones en |
acustica monitoreos | monitoreos cercanos a las areas de trabajo, siendo estos en los linderg
. afectando a la) Monitoreo | programados.| de ruido| Departamento y este principalmente.
Ruido . . o . . ) =, . . .
. comunidades | de ruido| N° de puntog ambiente |de Segudady Semestra| Segun la proyeccion de ruido ambiente, se recomienda qu
ambiente . . : . ) - . . o
colindantes Yy anbiente |de ruido realizados | Ambiente fase de operacién los monitoreos se realicen en los limites
el medio dentro dq por este, y oeste del predio y se mediran en horario diuf
ambiente. limite / No.|laboratorios nocturno.
total de punto| acreditados. Las mediciones se realizaran por laboratorios acreditado
de ruido SAE.
medidos. Si el nivel de presiéon sonora sobrepasa los LMP serd
realizar medidas correctivas y mantener los pardmetros b
Norma.
No. de
monitoreos Los resultados de los niveles de ruido deberan estar den
ejecutados . o :
No de Io.s myeles permitidos confornelo establ_emdo en el Decrg
s Ejecutivo 2393 Reglamento de Seguridad y Salud de
monitoreos | Informes de ) ; ) : ; )
. . Trabajadores y Mejoramiento deledio Ambiente de Trabaj
. Afecciones er Monitoreo | programados | los Departamento : ; .
Ruido la salud de lojde ruido monitoreos | de Seguridad Semestral Ruidos y Vibraciones.
ocupacional . . . 9 Se efectuara monitoreos de ruido ocupacional en areas dg
trabajadores. | ocupaciona de ruido] Ambiente ; o . ! .
. . identifiquen altos nivelesle presion sonora y exista persa
No. de areal ocupacionall

de trabajocon
ruido dentrg
de limite / No.
total de areal

laborando.
Todo el personal expuesto a los niveles de ruidos fuera de
debera estar provistos de proteccion auditiva.
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de trabajo.
Se realizea monitoreos de Material Particulado PM10y PM
No de en las fases de construccion y operacion, con el fin de cor
mohitoreos Informes de que no exista afeccion a la poblacién de las comunig
efectuados/ | los cercanas que forman parte del area de influencia dire
No del monitoreos trabajadores de la plan
Monitoreo moﬁitoreos de calidad d¢ Departamento Los parametros seran comparados con los LMP expuesto
Emisiones g Contaminacior de airel proaramados | aire de Sequridad Semestral A.M 097-A, Anexo 4:Norma de calidad del aire ambient
la atmosfera| atmosférica. ambiente gar%metros realizados Ambiegnte nivel de inmision.
dentro de lo{ por Las mediciones deberan ser realizadas por labora
LMP / total de laboratorios agredltgdos por el SAE. - .
arametros | acreditados Si algun parametro sobrepasa losités establecidos en
Enoni toreados ) norma, el departamento encargado debera realizar medidg
identificar las fuentes contaminantes y mantener los paran
medidos dentro de los LMP.
No. de
monitoreos
Efgctuados/ del Informes de Los Monitoreo de fuentes fijas de la central se realizarg
moﬁitoreos los acuerdo a los parametros establecidos en el AMAOBFexo
roaramados | monitoreos 3: Norma de Emisiones al aire desde fuentes fijas
Monitoreo Rlog de  fuented Departamento mediciones se realizard@am todas las chimeneas que pos€
Emisiones | Contaminacior de fuentes J . " $ep : planta.
J L i, Parametros | fijas de Seguridad Semestral . . .
atmosféricas atmosférica. | fijas de dentro de lod realizados | Ambiente Los monitoreos seran efectuados por un laboratorio acre
combustion por el SAE.
LMP por cadg por . . |
chimenea laboratorios De enc_(t))?trarsel pgrametros que Zokt))regasen II'OS I|r?|tes mé
: permisibles, el departamento deberd realizar las me
glgr.éng(;?és dg acredtados. correctivas en baseestudios técnicos.
monitoreados
por chimenea
No. de| Informes de Se realizardn monitoreos de descargas liquidas conform
Descargas | Contaminaciér] Monitoreo | monitoreos | los Departamento establecido en el A.M 097 A, ANEXO 1: Norma de cali
de efluentegdel agua vy/qde efluentey efectuados/ | monitoreos | de Seguridad Semestral ambiental y\de descarga de efluentes al recurso agua. Los
liquidos suelo liquidos No. de de agug Ambiente de medicién seran la salida de la planta de tratamiento de
monitoreos | realizados residuales de la industria.
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No.
Parametros

LMP /
total
pardmetros

programados
de

dentro de lo
No.
de

monitoreads

por
laboratorios
acreditados.

Las mediciones deberan ser realizadas por labora
acreditados por el SAE.

De encontrarse parametros quebrepasen los LMP,
departamento encargado llevara a cabo un Estudio Técnic
evaluar el tratamiento y rendimiento de la PTAR y con ba
estudio mantener, modificar o cambiar los tratamientos pr
a la descarga que se realiza, hasta lograrlagi@arametro
medidos cumplan con la Normativa.

15.9.2 PROGRAMA DE MONITOREO Y SEGUIMIENTO (AUDITORIA AMBIENTAL INICIAL)

- PMS_02

PLAN DE MONITOREQO Y SEGUIMIENTO

PROGRAMA DE MONITOREO Y SEGUIMIENTO (AUDITORIA AMBIENTAL INICIAL) -PMS 02
Aspecto Impa_c_to Medida Indicadores Me_d_lo - de Responsable | Frecuencia| Periodo | Acciones
Ambiental | Identificado | Propuesta verificacion
No. de
medidas Cumplido el afio de adquirido el permiso ambiental se dg¢
evaluadas co| Informe  de . .
- . ! o Departamentg contratacion de un consultor acreditado ante el MAE, ¢
Cumplimiento| Auditoria | Conformidad | Auditoria : 12 X . oo . L
PMA : : de Seguridad efectuard la primera auditoria ambiental de cumplimietah
del PMA Ambiental |/ No. total dg Ambiental de ; meses . .
; o Ambiente PMA, mismo que deberd ser entregado y aprobado p
medidas Cumplimiento : .
. Autoridad Ambiental.
establecidas
en el PMA
Informe  de El Acuerdo Ministerial 061, Art. 206 Del control
monitoreos d¢ seguimiento ambierita- El control y seguimiento de I¢
Flora, componentes bidticos tiene como finalidad el verifica
NOmero  de ][eglstrpf_s calidad ambiental por medio de indicadores, identi
. monitoreos | oograficos, posibles alteraciones en la diversidad, determinar y a
Monitoreos| o plecidos/| CONMrato  parg Departamenta 12 las medidas correctivas de ser el caso
Monitoreos| Flora 'y Fauna de flora y| > realizacion d¢ de Seguridad '
namero  de ! . meses
Fauna - monitoreos | Ambiente . . . ;
monitoreos La Autoridad Ambiental Competente, dispondra a
ejecutados | e de Sujetos de Control realizar el seguimiento y evaluacio

monitoreos dg¢
Fauna,
registros

componente bidtico a través de monitoreos biéticos y d
mecanismos establecidos en los Planes de M
Ambiental.
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fotograficos,
contrato par:
realizacién de
monitoreos

Art. 253 Del objetoe. Dar segimiento sistematico

permanente, continuo o periddico, mediante reportes
contenido esta establecido en la normativa y en el pe
ambiental, que contiene las observaciones visuales
registros de recoleccion, los andlisis y la evaluacion d
resultados de los muestreos para medicién de parame
la calidad y/o de alteraciones en los medios fisico, bi
socid cultural; permitiendo evaluar el desempefio de
proyecto, actividad u obra en el cumplimiento del Pla
Manejo Ambiental y déa normativa ambiental vigente.

Los monitoreos de los recursos naturales deberan eva
calidad ambiental por medio del andlisis de indicad
cualitativos y cuantitativos del area de influencia d
actividad controlada y deberan ser contrastadosiatos d
resultados de linea base y con resultados de mue
anteriores, de ser el caso.

Art. 255 Obligatoriedad y frecuencia del monitoreg
periodicidad de reportes de monitoreo.

Estos requerimientos estaran establecidos en los Pla
Manejo Ambiental, condicionantes de las Liceng
Ambientales o podran ser dispuestos por la auto
ambiental competente durante la revision de los mecan
de control y seguimiento ambiental.

Como minimo, los Sujetos de Control reportaran an
AutoridadAmbiental Competente, una vez al afio, en bg
muestreos semestrales, adicionalmente se acoge
establecido en las normativas sectoriales; en todos los
el detalle de la ejecucion y presentacion de los monit
se describirda en los Planes de rioreo Ambiental
correspondientes.

El monitoreo de especies de flora y fauna es una herrar|
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de gestion ambiental utilizada en la actualidad,
determinar las variaciones en el ecosistema, con la fing
de conocer la distribucién y los cambi@slds comunidade
ecologicas de la flora y de la fauna presente en el sit
proyecto a lo largo del tiempo y que contribuya a
elaboracion y evaluacion de estrategias para
conservacion.

Esta fuente de informacion constituye una herramientg
conocer el estado de conservacion de las especi
identificacion de zonas de mayor presion y los pos
factores externos que afectan en algin grado &
poblaciones.

Se recomienda realizar un monitoreo anual de cada u
los componentes bidtic@n los sitios determinados den
del proyecto.

Para cumplir con los objetivos establecidos se debe re
la contratacion de especialistas en este tipo de monitot
Masto faunaentomofauna, avifauna y herpetofauna).

Se realizara el monitoreo ana@ los componente floristic
y faunistico en los puntos de monitoreo realizados pé
linea base.

Los monitoreos se realizaran en las siguientes coorder

Coordenadas UMT
Este Sur | Altura
735427 | 9691112
AV-0L 35643 9690351 2482
AV-02 735573 | 9690887 2482

AV-03 735606 | 9690853 2482

Sitio
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15.10CRONOGRAMA VALORADO DEL PLAN DE MANEJO AMBIENTAL

CRONOGRAMA VALORADO DEL PLAN DE MANEJO AMBIENTAL

PLANES Mes| Mes | Mes | Mes | Mes | Mes | Mes | Mes | Mes | Mes | Presupue
1-6 | 7-12 | 1318|1924 | 25-30| 31-36| 38-42| 43-48| 49-55 | 56-60 sto
Plan de Mitigacién y Prevencién de Impactos
Programa de prevencion de la contaminacion del aire X X X X X X $10.500,00
Programa de prevencion de la contaminacion del ambiente acustico X X X X X X $10.500,00
Programa de prevencion de la contaminacion de suelos y aguas X X X X X X $12.000,00
Programa de prevencion y mitigacion de generacion de material parti X X X X $5.000,00
pmi0y pm25
Programa de prevencion y maiggon de generacion de ruido X X X X | $5.000,00
Programa de prevencion y mitigacién de generacion de efluentes X X X X X X | $60.000,00
Programa de prevencion y mitigacion de afeccion a flora y fauna silvestt
Plan de Manejo de Desechos
Manejo de desechaeslidosen la fase de construccion X X X X X X $15.000,00
Manejo de desechaslidos en la fase de operacion y mantenimiento X X X X | $9.000,00
Plan de Comunicacién y Capac#cion
Educacion y capacitacién ambiental al personal en la fase de construccién X X X X X X $4.500,00
Educacion y capacitacion ambiental al personal en la fase de funcionamiento X X X X $2.250,00
Plan de Relacimes Comunitarias
Programa de informacion y comunicacién X X $5.000,00
Programa deompensacion $5.000,00
Programa de contratacion de mano de obra local X X X X X X X X X X 0
Plan de Contingencias
Condicionamientos para evitar afecciones al paisaje en la fase de disefio X $1.000,00
Medidas de contingencia en la fase de construccion X X X X X X $7.500,00
Medidas de contingencia en la fase de operacion X X X X $5.000,00
PLAN DE SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO
En la fase de construccion X X X X X X $22.500,00
218
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CRONOGRAMA VALORADO DEL PLAN DE MANEJO AMBIENTAL

PLANES Mes| Mes | Mes | Mes | Mes | Mes | Mes | Mes | Mes | Mes | Presupue
1-6 | 7-12 | 13-18| 19-24| 25-30| 31-36| 38-42| 43-48| 49-55| 56-60 sto
En la fase de funcionamiento X X X X | $15.000,00
Plan de Monitoreo y Seguimiento
Monitoreo de aspectos ambientales X X X | $30.000,00
Monitoreo y seguimiento (Auditoria ambiental inicial) X $15.000,00
Plan de Rehabilitacion y Cierre de Area
En la Fase de construccion X X $15.000,00
PLAN DE ABANDONO Y ENTREGA DEL AREA
Desg!op programado de las maquinarias, equipos/herramientas, materias p x| $50.000,00
mobiliario
TOTAL UgD $304.750,0(
TRESCIENTOS CUATROMIL SETECIENTOS CINCUENTA 00/100 DOLARES DE LOS ESTADOS UNIDOS DE AMERICA
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16 GLOSARIO DE TERMINOS

S

Acumulacion.- En sentido amplio significa lo mismo que sedimentacion (ver sedimentacion).
Amontonamiento de material erosionado y arrastrado por aguas ¢sresemtos, etc. El
material de acumulacion es aldctono, es decir que no es propio del lugar.

Afloramiento.- Lugar en el que asoma a la superficie de un terreno un estrato, un filébn o una
masa mineral cualquiera.

Aglomerado.- Un compuesto de fragmest rocosos gruesos provenientes de erupciones
volcanicas sélo en parte consolidado; en sentido mas amplio, un conjunto confuso de materiales
piroclasicos gruesos o angulosos.

Ambiente. - Conjunto de elementos bidticos y abioticos, y fendmenos fisicosyiapsi y
biolégicos que condicionan la vida, el crecimiento y la actividad de los organismos vivos.
Generalmente se le llama medio ambiente.

Arcilla. - Roca suelta clastica finamente terrosa formada de cuarzo y minerales arcillosos.
Carece de brillo, es pajosa a la lengua y admite facilmente agua; al hacerlo aumenta su
volumen y se hace plastica. Procede de los silicatos primarios contenidos en la roca, tales como
micas, feldespatos, piroxenos, anfiboles, etc.

Por oxidacion, desilicificacion parcial, anulacién de agua, pérdida de bases y la presencia
conjunta de las partes residuales, que se convierten en minerales arcillosos secundarios. Segun
el clima, el material de partida y el deslavado de bases, se distinguen: arcilla micacea,
montmorillomitas y aolinitas.

Propiedades comunesaracter pegajoso, cambio de bases, estado coloidal, etc. Los minerales
arcillosos constan de redes cristalinas de tipo micaceo; por tanto, estratificadas; contienen,
aparte de acidos silicicos, aluminio, hierro, oxigenagnesio, calcio, etc. Las arcillas son
sedimentos marinos y limnicos muy extendidos desde el Cretaceo hasta el Pleistoceno.

Area de influencia- Comprende el &mbito espacial en donde se manifiestan los posibles
impactos ambientales y socioculturales simaados por las actividades de un proyecto o
empresa.

Area de influencia directa.Comprende el &mbito espacial en donde se manifiesta de manera
evidente, durante la realizacion de los trabajos, los impactosaobientales.

Arena.- Roca suelta comyesta de granitos minerales de 0,06 a 2mm de diametro; es producto
de la meteorizacion de las rocas y de la seleccion del material dendritico llevada a cabo por
agentes moviles. Esta coloreada de amarillo o de marrén por el hidraxido de hierro; consta
fundamentalmente de

elementos siliceos y de otros minerales intensamente meteorizados. Arena fina es la compuesta
por granos de 20 a 1P00 micras; arena gruesa, aquella con granos de 0,2 a 2mm. En razén de
sus componentes, se hable de arena espética, dr&t@an arena limosa o arena humosa; En
razon de los agentes de transporte, se habla de arena fluvial, arena lacustre riges rerenz

eolica o arena flueglaciar (depositada por aguas de deshielo peistocenas).

Arenisca.- Roca sedimentaria permealpi®cedente de la cementacién de la arena; su dureza

y su color dependen del elemento cohesionante. Se encuentra muy ex tendida y aparece en todas
las formaciones geoldgicas, teniendo especial importancia la Oldredsandsteisc@ roja
antigua), del Dednico; la Buntsandstein (arenisca abigarrada) del Tridsico; la Planersandstein
(arenisca déPlaner) del Cretaceo; y Molassesandstein (arenisca de molasas), del Terciario.
Tiene tendencia a la forma en dados (Quadersandstein). Es buena conductora del agua
subterrdnea y roca almacén de petroleo. La arenisca cuarzosa consta de granos de cuarzo de
diferentes tamafios unidos por cemento siliceo; la arenisca férrica tiene cemento ferruginoso.
Bifurcacion.- Divisién o separacion de una cosa en dos ramales, wrgzwgas, especialmente

de un camino o carretera.

Biodiversidad. - Cantidad y variedad de especies diferentes (animales, plantas y
microorganismos) en un area definida, sea un ecosistema terrestre, marino, acuético, y en el aire
Comprende la diversidatentro de cada especie, entre vanas especies y entre los ecosistemas.
Bidtico. - Relativo a la vida y a los organismos. Los factores bi6ticos constituyen la base de las
influencias del medio ambiente que emanan de las actividades de los seres.

Caliza.- Piedra caliza. Roca sedimentaria, generalmente marina, de cidgao psamitas),
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(por ejemplo,la arenisca caliza) quimico u organico (por ejemplo, caliza conchifera, caliza
coralina). Su componente principal es la calcita. Se encudentnrando numergas montafias
jévenes (por ejemplo, los Alpes Calizos). Es muy resistente a la erosion y da origen a formas
montafiosas muy eneérgicas. La corrosion forma en ella los lapices y diversos tipos de cavidades.
La alteracion o meteorizacion de las calizas origiros fértiles carbonatados, ricos en humus,

0 suelos de este tipo. Se llama caliza carbonosa a los sedimentos calizos del Carbonifero
Inferior; caliza de agua dulce, la formada en el continente (calizas de los prados). Caliza de
arrecife son las masaslizas sin estratificar formadas por los organismos que originan los
arrecifes, tales como corales y algas; la caliza detritica esta constituida por fésiles fragmentados,
o por calizas fragmentadas mecanicamente y posteriormente cementadas; la calesaétda
caliza de coloreada de amarillo grisdceo por impurezas bituminosakgplpearlalespide un

olor muy desagradable.

& Climatologia.- La climatologia es la rama de la geografia fisica que se ocupa del estudio del
climay del tiempo.

= Concordancia- Estratificacion paralela de distintas capas de modo que todas ellas presenten
igual inclinacion, radio de curvatura, etc.

= Contaminacion: Proceso por el cual un ecosistema se altera debido a la introduccion, por parte
del hombre, de elementos susiascy/o energia en el ambiente, hasta un grado capaz de
perjudicar su salud, atentar contra los sistemas ecoldgicos y organismos vivientes, deteriorar la
estructura y caracteristicas del ambiente o dificultar el aprovechamiento racional de los recursos
natrales.

& Contingencia- Situacion de riesgo derivado de actividades humanas o fendmenos naturales,
que pueden poner en peligro la integridad de uno o varios ecosistemas. Puede haber diferentes
niveles, desde un aviso preliminar, hasta el que requielecoimes de emergencias.

© Demanda Quimica de OxigencExpresa la cantidad de oxigeno necesario para la oxidacion
guimica de la materia organica. Generalmente es mayor que el valor de la DBO5, porque suele
ser mayor el nUmero de compuestos que se oxidawvip quimica que bioldgica, ante la
presencia de un oxidante fuerte.

& Desecho.- Denominacion genérica de cualquier tipo de productos residuales o basuras
procedentes de las actividades humanas o bien producto que no cumple especificaciones.
Sinonimo deresiduo.

& Desecho solidoTodo objeto, substancia o elemento en estado soélido, generado y considerado
sin utilidad por el ser humano, que se abandona, bota o rechaza y al que ya no puede reciclarse
o reutilizar.

= Disposicion final.- Forma y/o sitio de alatenamiento definitivo o bien forma de destruccion
de desechos

= Ecosistema: Unidad basica de integracion organismambiente constituida por un conjunto
complejo y dinamico, caracterizado por un substrato material (suelo, agua, etc.) con ciertos
factores fisicoi quimicos (temperatura, iluminacion etc.), los organismos que viven en ese
espacio, Vv las interacciones entre todos ellos en un area dada.

= Emision.- Descarga de contaminantes hacia la atmosfera

& Erosion.- Conjunto de fendbmenos exteriores @dateza terrestre (fendbmenos exdgenos) que
contribuyen a modificar las formas creadas por los fendmenos enddgenos (tectdnica y
vulcanismo). Los elementos que actian en esta morfogénesis se denominan agentes erosivos
(rios, torrentes, mares, etc.), distilgndose entre ellos agentes atmosféricos o climaticos:
lluvia, viento, (Deflacion, ver definicion), nieve (nivacion, ver definicion), hielo (Gelifraccion),
glaciares, etc., biologicos (animales y plantas) y el hombre (erosién antrépica). La accién
conjunta de elementos climaticos y biolégicos constituye la denominada erosion bioclimética.
Las modalidades de accion de los agentes erosivos, es lo que se llama proceso erosivo. Los
procesos erosivos son muy variados, distinguiéndose, en primer lugar, ergéspproecanicos
y procesos quimicos. Los primeros intervienen sin modificar la composicion quimica o el estado
de las rocas y de sus componentes (fragmentacion, disgregacion mecanica, desmenuzamiento),
mientras que los quimicos modificanfaturaleza o ekstado de los materiales, se trate de
disolucion, corrosion o disolucion. En funcion del tipo de modelado resultante de la erosion, se

= distinguen la erosion lineal o vertical, que tiene por agente el flujo concentrado de corrientes de
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agua, y actua unicamnte a lo largo de talweg (de ahi su nombre de erosion fluvial), y la erosion
areolar, que actua sobre vastas superficies a la vez. Tanto la erosion fluvial como la glacial
pueden actuar en profundidad (erosién profunda) o lateralmente (erosion lateral).

©  Especie: Conjunto de individuos con caracteristicas biol6gicas semejantespotencialidad
para intercambiar acnés entre si dando descendencia fértil.

= Estratificacion.- Disposicidn de los sedimentos en capas, lo que es caracteristico de las rocas
sedimentarias y también de las tobas volcanicas. Se usa el apelativo de apelativo como de
estratificado como oposicion al de roca en masa.

' Estratigrafia- Parte de la geologia que se ocupa de la disposicién de los estratos y de los fosiles
gue contienenasi como de las rocas depositadas

c Estrato.- Masa mineral en forma de capa, de espesor aproximadamente uniforme, que
constituye los terrenos sedimentarios. Se denominan concordantes a los que superponen
paralelos entre si; a los que forman angulos dos, eliscordantes. Segun que su inclinacion
esté de acuerdo con el plano de falla que les afecta o se oponga a éste, se habla de estratos
conformes o contrarios. A los que no han sufrido deformacion alguna una vez dispuestos, se les
denomina normales ogelares; a los que se hayan con frecuencia en algun terreno o formacion,
habituales. Los estratos cruzados u oblicuos muestran una estructura tipica de delgadas capitas
gue se entrecruzan. Estratos anuales son los que reflejan la sedimentacion oolaida dé
un afo. La parte superior de un estrato se llama techo; la inferior, muro, denominandose a ambos
planos de estratificacion. Varios estratos forman un grupo o complejo estratigrafico. Se llama
cabeza de un estrato a la parte de un estrato edoagpa aflora a la superficie; cresta, a las
cabezas de estratos muy inclinados.

& EstructuraPetrografia: forma, tamafio y disposicién macroscopica de los constituyentes de una
roca o asociacion mineral. En ese sentido se habla de estructuras ignearfioetghdonica,
cataclastica, fluidal, almohadillada, amigdaloide, etc. algunos autores emplean este término en
el sentido de textura.

£ Geologiadisposicion y orden de las partes de la corteza; mas en particular, las diferentes clases
de plegamiento desa corteza. En este sentido se habla de estructuras macizas, sedimentarias,
plegadas, falladas, etc.

t Edafologia:disposicion de los agregados edaficos; caracteriza los horizontes organicos y
minerales del perfil del suelo. En ese sentido se habla detesh poliédrica, prismatica,
hojosa, fibrosa, etc.

& Falla. - Ruptura de una superficie en dos o mas bloques dislocados por movimientos
diferenciales de desplazamiento mas o menos vertical. Existen fallas de rechazo de pocos
decimetros o0 metros, pero stén muchas otras a lo largo de las cuales se han producido
dislocaciones de miles de metros de rechazo. Se denomina labio de falla al borde de los terrenos
fracturado, distinguiéndose el labio levantado y hundido. El plano de falla es la superficie,
aproxmadamente plana, a lo largo de la cual han resbalado los dos bloques.

Este plano ha sufrido a menudo una pulimentacion mecénica en las rocas coherentes, y se
encuentra estriado segun la direccion del movimiento, recibiendo entonces el nombre de espejo
de falla. La linea de falla es el trazado del plano de falla sobre la superficie topogréfica. La
inclinacién o buzamiento de una falla es el angulo que forma el plano de falla con un plano
horizontal; una falla puede ser vertical o inclinada. Cuando eb plarfalla esta inclinado en

forma descendente hacia el labio hundido, la falla es normal o directa, y cuando cuelga sobre
éste es inversa. La falla es conforme cuando la inclinacion del plano de falla es similar a los
estratos, y contraria cuando se inalen sentido inverso. Si los bloques fallados estan dispuestos

en forma escalonada, se habla de falla en escalera. Igualmente, las fallas pueden dar origen a
estructuras de horst o de fosas.

5 Flora.- Conjunto de especies vegetales que pueblan determsitedtorios o ambientes.

= Formacién- Término general para designar una serie de depdsitos de distinta naturaleza cuy as
facies son caracteristicas del medio en que se efectian (formaciones marinas, continentales,
etc.) Conjunto heterogéneo de capagsedtarias, estructuradas o no, depositadas en un mismo
lugar durante un mismo periodo. Se denomina formacion arménica a aquel cuya génesis es
posible bajo las actuales condiciones climéaticas, y disarmonica, a la que no lo es.

& Formacién geoldgica es lacsencia estratigrafica originada por sedimentacién en un periodo
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de la historia de la Tierra, con rocas magmaticas incluidas en la misma; asimismo, el periodo en
el cual se formaron. Era geologica.

= Geomorfologia- Estudia las formas superficiales de ilxra, describiéndolas (morfologia),
ordenandolas e investigando su origen y desarrollo (morfogénesis).

= OrogénesiGLP. - mezcla de gases condensables presentes en el gas natural o disueltos en el
petroleo. Los componentes del GLP, aunque a tempergboeaign ambientales son gases, son
faciles de condensar, el GLP es una mezcla de propano y butano.

¢ Habitat.- Area de distribucion de una especie o bien conjunto de localidades que retnen las
condiciones apropiadas para la v ida de una especie.

& Habito.- Forma combinacion de formas que suelen adoptar los cristales de una substancia.

t Facies de un cristal. (aleman). Bahia marina cerrada por un cordon litoral ehrung que se
comunica con el mar por un canal estrecho.

& Hendidura.-Pequefa abertura longitudireth una roca cuando no llega a dividirla del todo;
desgarradura de una superficie. Grieta HialiMitrea, Formacion amorfa de rocas; tiene lugar
cuando el magma se enfria bruscamente.

¢ Hidrologia.-Se denomi na hidrol og2a y( deolo ogsr i(d gay 0¥d) ¥
a la ciencia geografica que se dedica al estudio de la distribucion, espacial y temporal, y las
propiedades del agua presente en la atmésfera y en la corteza terrestre. Esto incluye las
precipitaciones, la escorrentia, la humedkdsuelo, la evapotranspiracion y el equilibrio de las
masas glaciares. Impacto Ambiental: Es la alteracion positiva o negativa del ambiente,
provocada directa o indirectamente, en forma simple o acumulada, por una obra, infraestructura,
proyecto o actidad, en un area determinada, teniendo en cuenta la estructura y funcién de los
ecosistemas presentes e incluyendo factores o condiciones tales como: suelo, aire, agua,
minerales, flora, fauna; ruido, vibraciones, emanaciones y otras formas de contamjnacio
objetos o areas de valor histérico, arqueoldgico, estético o paisajistico, y aspectos econémicos,
sociales, culturales o salud publica.

= [ndice de ShanneWeaver- Este indice se usa en ecologia u otras ciencias similares para medir
la biodiversidad. B esta forma, el indice contempla la cantidad de especies presentes en el area
de estudio (riqueza de especies), y la cantidad relativa de individuos de cada una de esas especies
(abundancia).

5 Limite permisible.- Valor maximo de concentracion de elemésita sustancia(s) en los
diferentes componentes del ambiente, determinado a través de métodos estandarizados, y
reglamentado a través de instrumentos legales.

& Manejo: Se entiende por manejo las operaciones de recoleccion, envasidjuetadp
almacenarento,reusoy/o reciclaje, transporte, tratamiento y disposicion final de los desechos,
incluida la vigilancia de los lugares de disposicion final.

& Mastofauna.Se refiere al estudio de los mamifer@snitofauna. Estudio de las aves
Participacion ciudadan Mecanismo social que permite a los ciudadanos como individuos o a
sSus organizaciones, tomar parte en la gestion de la cosa publica y que, concomitantemente,
posibilita a las autoridades municipales concertar con ellos soluciones a sus problemas
ambientées, de obra publica, tributaria e incluso territorial.

& Plan de Manejo ambientdDocumentos que establece en detalle y en orden cronolégico las
acciones que se requieren para prevenir, mitigar, controlar, corregir y compensar los posibles
impactos ambietales negativos, o acentuar los impactos positivos causados en el desarrollo de
una accion propuesta. Por lo general, el plan de manejo ambiental consiste de v-plaogesyib
dependiendo de las caracteristicas de la actividad.

& PrevenciénConjunto deactividades y decisiones participativas ante las causas basicas de los
impactos y riesgos ambientales sobre os recursos naturales y biodiversidad, y sobre la seguridad,
salud y ambiente relativos a los procesos antrépicos.

& Recoleccion:Accion de transfer los desechos al equipo destinado a transportarlo a las
instalaciones de almacenamiento, tratamiento o reciclaje, o a los sitios de disposicion final.

& Riesgo ergondmico. aquella ex presion matematica referida a la probabilidad de sufrir un
evento adveso e indeseado (accidente o enfermedad) en el trabajo y condicionado por ciertos,
factores deriesgge r gon - mi c o . Ser&8n AFactores de Rie
atributos de la tarea o del puesto, mas o menos claramente definidos, que inciden en aumentar
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la probabilidad de que un sujeto, ex puesto a ellos, desarrolle una lesion en su trabajo.
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